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Resumo

O presente estudo analisa os esfor¢cos de P&D guéaem em Depdsitos e Publicacbes de
patentes em o6rgaos oficiais como o United StatesnPand Trademark Office — USPTO, o
European Patent Office — EPO, e o Instituto NadideaPropriedade Industrial — INPI, no
tema etanol de segunda geragdo. Ainda, verificasses esforgcos impactam no poder
concorrencial de paises e firmas depositantes tentpa. Para tal, foram calculados os
indices de Herfindahl Hirschman - HHI e a razdocdecentracdoGoncentration Ratip-
CR4 para os dados de depdsitos e publicacdes eetgmino tema bioetanol lignoceluldsico.
Os resultados indicam uma concentracdo elevadaesioscos de pesquisa de etanol de
segunda geracdo em um numero muito reduzido deesagprnorte-americanas quando
analisada a base de dados dos EUA. O sucesso ésfse®s, mensurados pela publicacao
de patentes, contudo, se mostra apenas moderaganmwrdentrado nos EUA e na Unido
Europeia. No caso do Brasil, ndo foram encontraiépesitos de patentes no tema bioetanol
lignoceluldsico, bem como apenas uma empresa d@raspossui uma patente publicada nos
EUA. Isso sugere a perda de oportunidade de reamsap#o esforco de pesquisa brasileiro
atraves deoyalties como compensacao pela criatividade, dedicaca@tectual e de recursos
econdmicos, bem como risco de dependéncia de tepaaistrangeira para desenvolvimento
futuro do setor.
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Abstract

The goal of this study is to analyze the R&D eBothat resulted in Application and
Publishing of patents by official organizations,clsuas: The United States Patent and
Trademark Office - USPTO; The European Patent ©HiEPO, and the Brazilian Institute of
Industrial Property - INPI, on “Second Generatighdhol”. In addition, we verify whether
these efforts are impacting the competitive poweog countries and patent applicant firms.
To do so, we calculate the Herfindahl Hirschmarekhed HHI and the Concentration Ratio -
CR4 using the data about application and publishiigpatents about lignocellulosic
bioethanol. We found there is a high concentratadnthe research efforts on second
generation ethanol on few North-American firms,dshen the US database. However, the
success of such efforts, measured by the publisluhgoatents, is only moderately
concentrated in the US and European Union. In #se of Brazil, we didn’t find published
patents on lignocellulosic bioethanol. Only oneZflran company has published a patent in
the US. We conclude Brazil is missing an opportutotreward the Brazilian research effort
by royalties payments as a compensation to thetiditga intellectual dedication and
economic resources allocated. Also, there is slethat the sector will become dependent of
the foreign technology to keep its future developtme
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1. Introducao

Heterogeneidade e suas Implicagdes no Rural Brasileiro

Historicamente, o mundo explora fontes de energiadiflerentes carateristicas e
origens para atender as necessidades de crescime@senvolvimento socioeconémico de
uma populacdo. A constante criacdo de solucbegyéticas visa principalmente saude e
conforto das pessoas, 0 suprimento quantitativesdttses da economia e o desenvolvimento
(qualitativo) para atingir objetivos especificodeemaneira continua.

Dentre as principais fontes para producdo seguomstante de energia, independente
de serem limpas ou ndo, tem-se as renovaveis @cagenovaveis. As renovaveis - aquelas
gue se renovam de forma natural ou antropica -as&mmassa, de origem agrossilvipastoril;
a geotérmica; aedlica; a hidraulica; e a solar,aamis vidveis para exploragdo em todos os
continentes e nos diferentes estagios de desemattos de um pais. As ndo renovaveis
sofrem reducéo e esgotamento com o tempo, tais esrde origens fésseis, salinas enuclear,
mesmo que exploradas o mais racionalmente possigein a ultima tecnologia disponivel.
As sociedades tém discutido a necessidade de pedpesubstituicdo das fontes de energias
tradicionais nao renovaveis por fontes de energiagvaveis, geralmente mais favoraveis ao
meio ambiente.

No presente trabalho, preocupa-se com o biocomvielistianol, até o0 momento a mais
importante fonte renovavel liquida obtida partirbdlemassa agricola. O etanol é obtido, no
Brasil, principalmente da sacarose (carboidratssadiarideos), como a contida no caldo de
cana-de-acucar, apos sua fermentacdo alcodlicaggéla da_Sacharomices cervisae, uma
levedura de eficiéncia comercial. A mesma molédalatanol também pode ser obtida em
condicbes semelhantes, a partir da celulose e kardse da biomassa. No caso do Brasil,
existe abundante fonte da biomassa residual sdéitkeada apds a extracdo do caldo (bagaco
da cana-de-acucar). Esses carboidratos aderidoeadeas de lignina ficam encapsulados e s6
poderiam ser liberados para fermentacdo quando fomxamento do polimero por
tratamentos fisico-quimicos ou bioldgicos, dentes @ hidrélise com acdo térmica, e/ou na
presenca de microrganismos produtores enzimatm@segficiéncia catalitica.

Mas para que essa tecnologia de quebra da cejpdoaeroducdo de biocombustivel,
denominada popularmente de biocombustivel de seggedacdo, se torne um processo
massificado e atinja escala comercial, faz-se sécesum grande esforco de pesquisa. Hoje
se sabe que é possivel o desenvolvimento dessesspos. Contudo, para que se obtenha a
guebra da celulose e da hemicelulose a custos tibingE S0 necessarios investimentos
continuos em pesquisa aplicada ao etanol por vanos. Nesse sentido, torna-se importante
a questdo da geracdo de novas ideias e tecnolsgie® ponto de vista da propriedade
intelectual e a protecéo do seu valor no mercadiasinial e de negdécios.

Mundialmente, observa-se um esforco de pesquisanenpara alcancar o que pode
ser uma tendéncia no futuro breve: a producéo aeokt partir de residuos solidos da
biomassa. O esforco em buscar estas alternatiessooara o aumento da producéo e elevara
a quantidade disponivel do biocombustivel a presmapetitivos no mercado doméstico
brasileiro e possivelmente no mercado externo.

A destinagao de recursos de pesquisa para etaantado possui um forte atrativo
ambiental, ja que pode contribuir para os intesegégbais de reducdo de emissdes de gases
de efeito estufa, preservam de ecossistemas pelerda da produtividade por area e menor
pressdo para abertura de novas areas agricolag @ pnenor competicéo entre bioenergia e
producgédo de alimentos.

Nesse contexto, a descoberta de processos teausddmapazes de tornar comercial a
producdo do etanol de segunda geracdo a partiuelara da celulose deve trazer avangos
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consideraveis para as sociedades e, portanto, desermperseguidos. Contudo, o0s
investimentos em P&D necessarios para atingir asa@co sdo vultosos e necessitam de
recompensas para que oS agentes e empresas eosajudiram realiza-los. Dessa forma,
patentes, pagamento e protecédo, quando do liceaectarde Propriedade Intelectual (PI), aos
pesquisadores e empresas empenhados nos avangmdogeos do setor tornam-se
necessarios.

No caso do Brasil, elevados esforcos de pesquisssido direcionados ao longo do
tempo para o desenvolvimento do etanol veiculanaé recentemente, para o de segunda
geracdo a partir do maior aproveitamento da carecdear. Segundo reportagem da
Bloomberg New Energy Finance (2012), o Brasil padespor 83% do seu consumo de
gasolina em 2030 com biocombustiveis, criando ini?Bdes de empregos entre 2010 e 2030
principalmente na zona rural pais, incluindo 94hdmls em infraestrutura domeéstica,
construcéo e renovacao de canaviais. Conclui goepisdera reduzir as emissdes de GEE em
67% com mudanca na matriz de transporte rodovgu@hoje € baseada principalmente em
combustiveis fésseis.

De acordo com Barros (2012), a competitividade tdo@ como biocombustivel esta
relacionado a perseguicdo continua de avancgostiriwos quanto regulatérios, que exigem
organizacdo dos esfor¢cos dos agentes publicovadps em torno do assunto. Diante disso,
uma questao importante € saber se tais esforcés sshdo protegidos por mecanismos de
propriedade intelectual. Os investimentos em psesgsobre o tema no Brasil estdo gerando
patentes? Os pesquisadores brasileiros e empresadvidas no assunto estariam
patenteando seus avancos e descobertas? Quain@pgs paises e empresas empenhados
no desenvolvimento do etanol de segunda geracaaP $@tia o grau de concentracdo dos
esforcos e do sucesso em P&D entre empresas es padste tema? Respostas a essas
perguntas podem contribuir para a discussao e tagg@o de aclOes privadas e politicas
publicas em dire¢cdo a uma capacidade do pais eanigevacao e desenvolvimento em uma
area em que possui grande aptiddo e reconhecimeatgonacional, como no caso
historicamente constatado do etanol de cana-deaacuc

Dessa forma, o objetivo geral da presente pes@uisaestigar o esforco e 0 sucesso
da pesquisa em bioetanol lignoceluldésico no Brasilos principais paises desenvolvidos.
Mais especificamente, pretende-se: coletar dadm® sodepdsito e a concessdo de patentes
relacionadas ao etanol lignocelulésico nas basgmimtes do EPO (European Patent Office
Espacenet), do USPTO (United States Patent anceatk Office), e do INPI (Instituto
Brasileiro de Propiedade Industrial); analisar agcteristicas das patentes depositadas e
registradas de etanol lignocelulésico; e avaligrau de concentracédo dos esfor¢os e sucessos
de pesquisa no tema de bioetanuol celulésico.

O alcance desses objetivos permitira uma reflexdoesa pertinéncia da busca por
royalties a partir de propriedade intelectual, visando aaezfo de negocios e relacdes de
cooperacao técnica, comerciais e industriais, dadaa justificar a necessidade ou nao de
uma revisdo nas politicas publicas de Pesquisaserelvimento (P&D) e no enfoque
académico para o etanol brasileiro como fator demelvimento econémico. Pretende-se
com este estudo orientar as organizagfes finaneiadte inovacdo, publicas e privadas para
decisbes mais eficientes na alocacédo de recursd3&&rem etanol, visando ao aumento na
producéo de etanol por tonelada de biomassa.
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Heterogeneidade e suas Implicagdes no Rural Brasileiro

2. Revisao de Literatura

A literatura de desenvolvimento econdmico atribon importante papel a inovacao
tecnoldgica pela criacdo de novas ideias no crestondos paises. Jones (2001) enfatizou
gue ideias trazem beneficios imprevisiveis quaredsua criacdo. Nesse sentido, sdo um tipo
diferente de bem, pois uma vez inventada ela peddasada por inUmeras pessoas a0 mesmo
tempo, sem custo adicional. Esse autor observaogumodelos neoclassicos de teoria do
crescimento econdmico baseado no capital focantimm@o de recursos fisicos e humanos.
E mesmo que a tecnologia entre diferentes econotamdes exercido importante papel na
teoria neoclassica, ficou faltando a definicdo por modelo econémico de tecnologia e
melhorias tecnoldgicas.

Barro e Sala-Martin (1995) afirmam que o progretesmoldgico é conduzido pelo
esforco deliberado de P&D, gerando a possibilidade crescimento sustentado do
conhecimento e da produtividade dos fatores, o pue sua vez leva ao crescimento
econdmico. Romer (1992) por sua vez reforca queracgo de conhecimento pode gerar
externalidades positivas sobre os esforcos de gasgsubsequentes, pelo uso do estoque de
ideias ja acumuladas pelos pesquisadores.

Semelhante a manufatura, onde o custo médio figerte da quantidade produzida e
reduz conforme cresce o numero de unidades praakjza produto intelectual no tempo
inicial também tem sua primeira unidade produz@agva ideia ou tecnologia) ao custo
médio maximo. Esse custo médio, contudo, reduzmse & multiplicagdo do uso da ideia,
geralmente de custo marginal muito reduzido. Déssaa, a economia das ideias envolve
retornos crescentes a escala, na medida em qireeirprunidade produzida exige um grande
esforco econdmico, mas a multiplicacdo do uso deidxige poucos recursos econémicos
(Jones, 2001). Diante das economias de escalaads®@ criacdo e multiplicacdo de uso da
ideia, faz-se necessario um ambiente de compeiiggerfeita, em que o agente ndo pode
seguir a regra de preco igual ao custo marginas, gab tal regra, ndo conseguiria cobrir o
custo fixo inicial necessario para gerar a primamalade do bem, ou seja, descobrir a nova
ideia.

Ja Hall e Jones (1999) discutem que alguns parsesizem mais produtper capta
que outros devido ndo apenas as diferencas emalcapanos de estudos escolares. Mas
também, que essas diferencas sdo resultados dadelipoliticas governamentais e de
infraestrutura social institucionalizada, incluindguelas associadas a garantia do direito de
propriedade sobre o produto da inovacéo tecnolégica

Ainda, North (1981), apud Jones (2001) afirma qu#esenvolvimento do direito a
propriedade intelectual - um processo cumulative @gorreu através dos seéculos - €
responsavel pelo crescimento econémico moderno.phksado, inovacbes podiam ser
copiadas por terceiros sem custo e sem compenaljina ao inventor, ndo permitindo que
este recuperasse o0 investimento inicial realizadoa gproduzir a nova ideia, gerando
desestimulo a invencédo e atrasando a mudancatdaaciglcnoldgica. A partir do surgimento
das patentes, a criagcdo de novas ideias passoo atentivo dos ganhos patrimoniais, que o
inventor espera com a venda ou exploracdo da patibte-se que, apesar do interesse pelo
ganho individual que a patente gera, existe a §erag retorno social pelo aumento da
produtividade que a nova tecnologia deve trazer.

Nessas condicbes, pode-se entender a patente, amcamicepcdo, como um
documento legal que descreve um invento e da aw autlireito ao monopolio daquela
propriedade intelectual por duas décadas aproximewliz. Dessa forma, permite ao inventor
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da ideia assegurar o retorno do investimento inieelizado para gerar a ideia, tido como um
custo fixo inicial.

O Intellectual Property OfficgIPO), do governo britdnico define tal propriedade
como ‘gualquer forma de criagcéo original que possa sempoada ou vendida, de musica a
magquinariq que passe pelas fases de depadsito inicial até esgigtro final (seja de patentes,
logomarcas, projetos ou direitos autorgigIPO, 2013). Patentes protegem caracteristicas
desenvolvidas em um material e/ou processos qeenfas coisas funcionarem. Se registrada
e comprovada uma propriedade intelectual, estaigafgermite que inventores e cientistas
possam obter ganhos patrimoniais pelo monopdli@xj#oracdo do produto ou processo
desenvolvido ou pela cobranca de direitos de pedpde sobre 0s que quiserem usar o bem
ou processo. Dessa forma, além de titulacdo acadéwni publicagdo de artigos em revistas
especializadas, cientificas ou nao, o trabalho efyisa pode render retornos financeiros
guando bem sucedido.

Ha beneficios de se proteger uma propriedade atigleatravés da patente. A patente
pode impedir terceiros de copiar, industrializagnder e de adotar uma invengcdo sem a
permissao do autor. A patente devera por si seudieiente para impedir que terceiros tentem
explora-la reputacional e comercialmente. Se n&rp pelo menos a patente darq ao
proprietario intelectual o direito de acionar aabr judicialmente para impedir a exploracéo
e reivindicar o ressarcimento dos possiveis dahiosla, conforme o IPO (2013), a patente é
um instrumento importante porque: a) permite verdervencao e obter todos os direitos de
determinada PI; b) licenciar a invencao para tevseimas retendo todos os direitos da PI; e
c) discutir a invengao com terceiros inclusive pgénudo estabelecimento de uma base de
negocio relacionado ao invento.

A esse respeito, Lederman e Saenz (2003) aplicanatodos econométricos para
medir patentes per capta, apontando paises e segi@eestavam com sua curva de inovagao
abaixo das médias, e consequentemente, com ad@mrdentutonomia tecnoldgica e de
desenvolvimento. Quando os autores comparam olBm@asi EUA e Suécia entre 1960 e
1999, os EUA apresentam investimentos em P&D denimimo 2,1% do PIB, no periodo
(com média de 49% pelo setor privado). Ja a Sugamhos anos 1960 aplicavam 1,2 % de
seu PIB em P&D, com participagcédo do setor privaddbd %, em 1999 atinge 3,7% do PIB,
investido em P&D, com aproximadamente 65% peloorsetivado. Ja o Brasil, em 1960,
investia 0% do PIB em P&D. Em 1999 ja com 0,8% t® dedicado a P&D, o Brasil evoluia
para 0,3% do PIB pelo setor privado.

Embora o crescimento do esforco brasileiro em P&Dh& sido expressivo no
periodo, o pais fica bem abaixo dos esforcos de EWA Suécia, demonstrando fragilidade
histérica e longo caminho a percorrer.

O Brasil ndo detéem grande tradicdo de pesquisa @@u@ a outros paises. Apenas
para exemplificar a modesta participacdo do Bmaicomunidade cientifica internacional,
através de busca nos Orgaos patenteares interamice consideradas todas as areas do
conhecimento, o Brasil em média detém aproximadosl 4lepdsitos de patentes contra 0s
mais de 8 milhdes de patentes depositadas nos &tédximados 900 mil no Japdo e mais de
800 mil na Alemanha.

Como discutido, a protecdo intelectual através dderppes € um importante
instrumento de defesa dos direitos de propriedadie recuperagédo dos custos com esforgos
de pesquisa realizados por uma empresa. No castadol lignoceluldsico, € provavel que o
foco de desenvolvimento de novos métodos e prosegsra producdo permaneca
principalmente no campo da reducao dos custosggaeda comercial.
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Rajagopal (2009) acrescenta que investimentos el P&a biocombustiveis estdo
concentrados numa corrida contra o tempo para becimento de gendémica, biotecnologia,
processos de quimica industrial e engenharia maneecter diferentes (e alguns novos) tipos
de biomassa em bio-materiais. Ha uma verdadeirgpetgdo para ver quem determina
primeiro a forma mais economicamente viavel, comaior quantidade de produtos Uteis.
Esta concorréncia ndo ocorre isoladamente, e aagguenergeética e o uso de alimentos na
producdo de combustivel veicular devem ser coreidsr A busca por melhores
biocombustiveis esta liderando o desenvolvimentmaolos paradigmas de inovacdo nao
apenas no campo dos combustiveis.

A producdo de etanol de baixo custo a partir danddncia da celulose pode
proporcionar poderosa e talvez Unica rota sustehtpara a producdo de combustiveis
liquidos para transporte no longo prazo. De acaao Wyman (2005), a sociedade teria
enormes beneficios econdmicos e ambientais commotal Os desafios ainda estdo em
administrar o alto custo do capital em projetossagrados pioneiros. Sendo assim, seria
prudente considerar, no caso de paises que jazmodetanol em larga escala, como o Brasil
e 0os EUA, o redesenho dayouts de destilarias existentes para introduzir na ¢abrp
modulo do pré-tratamento enzimético, unidade cedtigorocesso para este tipo de matéria
prima (lignoceluldsica).

Deve-se ainda refletir sobre futuros desenvolvimema ciéncia no que diz respeito
ao uso de energia renovavel de base agricola. stragdo de biorrefinarias pode ir além do
etanol como biocombustivel de primeira ou segurettagfio. Essa transformacao incorpora o
etanolgrau quimico fonte de matérias primas para fabricacdo de posdyuimicos e leva a
redescoberta da alcoolquimica com metas claras dciasas para a destinacdo da ja
considerada matéria de altissimo valor adicionadl@ @ emergente setor alcoolquimico
(Bastos, 2007).

A Alcoolquimica representa hoje uma potencial rega@b na industria de
transformacdo, assim como foi a petroquimica cintueanos atras, usando toda a
criatividade industrial, cientifica e patentear@agaplicacdes e usabilidade como premissa.
Segundo Knauf (2004), com estes métodos de quebrzldlose, as biorefinarias ganham
crédito para potencialmente substituir as refisanie petroleo e a sociedade pode se
beneficiar com este esfor¢co pelo aumento da pnddatie e a menor emissao baixo carbono
comparada ao combustivel fossil. Seja na descoldertaétodos e processos aplicados na
P&D basica ou no patenteamento de inventos deag@licindustrial, as pesquisas do uso de
enzimas utilizadas comercialmente para pré-trattongrara promover a celulase e a
fermentacdo robusta de biomassa por microrganiscm®, fins de bioetanol e devida
estabilidade, sao o principal componente dessegesfo

Por outro lado, num processo dinamico de evolugésetor, preconiza Lynd (2005),
gue a motivacdo para que o mercado continue cdaswold processos de biomassa celuldsica
aumenta com a sucessiva chegada de novas tecsotpgaeduzem em 10 ou mais vezes 0
custo da componente biologica na producdo por galdancando 10 a 20 centavos de délar
por galdo (aproximadamente 3,8 litros). Ainda existimportantes ganhos potenciais em
inovacdo associados a: a avaliagdo da sinergiazimas microbianas para aumentar a taxa
de hidrolise; a adocdo de sistemas complexos ddasel e/ou através de organismos
termofilicos; e uma estratégia para o recombinegltgolitico.

Schultz (2012), por sua vez, buscando informacOatengeares sobre etanol
lignocelulésico realizada na base do EPO-Espacpas, periodos recentes de 2009 a 2011,
obteve que os trés maiores depositantes foram advasXyleco e Greenfield, constatando
gue houve um crescimento no numero de depoésitos 2609 e 2010 e que os principais
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temas tecnoldgicos da documentacao estdo reladsraftrmentacdo. J& em busca realizada
em base paga, como na Derwent em 2010, os priaciggpositantes foram Mascona,
Novozymes e Du Pont de Nemours, onde os principaiss tecnoldgicos de patentes estdo
no campo da Biotecnologia e Quimica Organica.

Tradicionalmente, um levantamento tipico sobre agde deve fazer algumas
perguntas basicas, como informacfes gerais do il@pmsse este tem o perfil inovador; a
qualificacdo dos dados que serdo pesquisados qaatéo ou nao finalidade inovadora;
compreensao das diferencas significativas enttgpos de inovacdes propostas; se este segue
com um conceito de inovagdo dindmica e continuediao a propria caracteristica de quem
desenvolve algo; e por fim, questdes basicas copwr exemplo - 0 que a firma inovadora
ter4d como resultado patrimonial com esse esfotgopeotecao do invento, entre outros.

Na verdade, estudos empiricos de dados sobre @owa@atentes ndo contam com
muito mais que a propria experiéncia do pesquisape em geral partem das publicacdes do
CIS e das informacfes dos escritorios de Patemtiesjpalmente o European Patente Office
(EPO), hoje com busca digitalizada eficiente e idef. Ou ainda, buscam as métricas dos
dashboardslo United States Patent and Trademark Office (LLYP®nde é possivel explorar
com profundidade ndo s6 aspectos da inovacdo estagpyuenas de acompanhamento de
prazos e retorno do 6rgdo quanto a seu propriongesgho em produzir registro de
propriedade intelectual e procedimento de patenigainvento. A utilizacdo desses dados
sobre patentes possibilita desenvolver estudo soesforco em P&D e 0 seu sucesso.

Uma crescente literatura experimental tem estimadaroducdo do conhecimento
usando patentes conRwoxy de resultados de esforgcos de pesquisa. Bosch)(83@bite que,
em dados deross sessignpatentes tenham uma proporcionalidade com P&Iplicando
numa relacdo mensuravel entre essas variaveigpdndente do método utilizado, s&o muitos
na literatura da modelagem da inovacdo aqueles roportancia crucial para gerar
parametros consistentes de estimacao, principatnmenhivel empresarial.

No presente estudo, o numero de depdsitos de pateata usado como UrpeOXy
para o esfor¢o de pesquisa realizado por uma dageesa ou pais, enquanto a publicacdo
(ou aceite) da patente sera utilizada como medidaudesso obtido com o esfor¢co de P&D.

Heterogeneidade e suas Implicagdes no Rural Brasileiro

3. Metodologia

No presente estudo, o numero de depdsitos de pateata usado como UrpeEOXy
para o esforco de pesquisa realizado por uma dageesa ou pais, enquanto a publicacdo
(ou aceite) da patente sera utilizada como medidsudesso obtido com o esforco de P&D.
Essas informacdes permitem diagnosticar quem fande se localizam os esfor¢os de
pesquisa e inovacdo de bioetanol celulésico. A dudbgia utilizada para obter informacgdes
sobre deposito e publicagdo de patentes serd tdesbem como os indicadores de
concentracdo de mercado utilizados para verificgram de concentracdo dos esforcos em
P&D. Esses indicadores permitem inferir sobre aoseido a riscos de dependéncia
tecnoldgica para incrementar a producéo de etanphis a partir dessa tecnologia inovadora.

As analises foram realizadas para os dados detpatda USPTO (EUA) e do EPO
(Unido Europeia) relacionadas ao etanol celuldsitiizando como argumento de busca
nessas bases as palaviagethanol e lignocellosic Ainda, buscou-se em diversas fontes
brasileiras por patentes relacionadas ao temayimad INPI, estruturas biblioteconémicas da
ESALQ-USP, INOVA-UNICAMP, CTC S/A. Os dados de pdts dos bancos de dados
disponiveis sobre o tema contém, em geral, infobemgle depodsitos e publicacbes por pais,
por firma, por nacionalidade do inventor, bem canmtempo médio de concesséo de patentes.
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A escolha das palavras de busca seguem a recondenda¢chults (2012ima vez
gue as buscas por informacgdes de patentes podestafeesultados tanto precisos, como
interpretacdes de dificil andlise.

Foram analisadas as patentes concedidas, o temgho opée leva entre depdsito e
publicacdo, assim como a concentracéo e contraleash@dgico potencial entre as empresas
detentoras do poder da patente. Ainda, quando milsglp foram também consideradas as
patentes depositadas.

Os indices de concentracdo de mercado que ser@adackls a partir dos dados e
patentes extraidos dos bancos acima mencionad@s sdndice de Hirschman Herfindahl
(HHI) e a Razao de Concetracédo (CR). O HHI é umtaicaépara compreensao do nivel de
concorréncia existente num determinado mercadondustria, assim como para avaliar a
participacdo de mercadanérket sharg entre as firmas que compdem um setor. Ao
compreender o nivel de concorréncia entre emprésais) estratégias de precos, produtos
como servicos podem ser tracadas. O HHI € obtida pema os quadrados de cada
incidéncia unitaria da participacdo de mercaaarket sharg MS, realcando as empresas
lideres que tiverem maior participacédo. A Equadd@presenta o calculo do indice HHI.

Heterogeneidade e suas Implicagdes no Rural Brasileiro

HHI = MS? + MS% + -+ + MS? (1)

Em que:MS, é a Participacdo da enésima Firma num determinadoddo

A andlise do indice HHI considera as seguintessifieac6es quanto ao nivel de
competicdo em um mercado: mercado “altamente catwpétquando o HHI é menor que
100; “ndo concentrado” quando o HHI esta entre dQ@00; “concentrado” para HHI entre
1000 e 1800; e concentrado para valores acima@@® V&le ressaltar que o HHI € um indice
normalmente utilizado com fins de se consideraigaadéas ou ndo operacdes de fuséo e
aquisicao por orgaos reguladores e de defesa dmicodor.

O célculo da Razéo de Concentrag@or(centration Ratiec CR) considera a soma da
participacdo de mercado de um determinado numereng@esas ou firmas. O GRopor
exemplo, foca na representatividade das quatroesapicom maior participacdo no mercado.
No caso do CR a formula € expressa pela equacao (2).

CR4251+52+53+S4 (2)

Em que:S, é participacédo da firma ou emprasaum determinado Mercad8ao varias as
possiveis interpretacdes do indice CR. Quanto nwawalor do CR, maior a concentracao
deste. Quando o valor é préximo de zero, o mercddoonsiderado extremamente
competitivo, se uma das quatro firmas néo tivearlidca consideravel. Em geral se as quatro
firmas somam menos que 40%, a industria é consideralito competitiva, desde que exista
um numero razoavel de outras firmas participandondccado. No outro extremo, se 01CR
tem valor préximo de 90, a firma em questdo coméigum monopalio.

O uso e analise dos indicadores HHI e CR aplicad®spatentes de etanol
lignoceluldsico permitem avaliar se ha concentragd® pedidos e registros, bem como o

grau de competitividade na inovacao tecnoldgicaetor. Dessa forma, pretende-se inferir

' E importante distinguir a diferenca entre patenépoditada e patente publicada. A patente
depositada significa um pedido de patente queratiopolado, mas que n&o necessariamente foi ou
sera aceito. A patente publicada é aquela em gaelido de patente ja foi julgado e concedido. Dessa
forma, o depdsito ndo garante a posterior publ@agéaceite pelo 6rgao patenteador.
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sobre o esforco em P&D utilizando os pedidos dergas com@roxy para tal, e 0 sucesso
desse esforco na forma das patentes registradas.

Foram calculados os indices descritos para os digpatentes do USPTO (EUA) e
do EPO (Unido Europeia) relacionadas ao etanoldsto, utilizado como argumento de
busca nessas bases as palabiasthanol e lignocellosic Os indices HHI e CR4 foram
considerados para avaliar a concentracdo de medzlempresas depositantes de patentes
em etanol lignocelulésico nas seguintes situacéggedidos de patentes depositados no
banco de patentes USPTO que contenham a palawa-thignocellulosic”; b) pedidos de
patentes depositados no USPTO que contenham arga&laave “Bioethanol’c) patentes
publicadas no USPTO com as palavras-chave “Ligndiosic” e “Bioethanol”; d) patentes
publicadas no EPO com as palavras-chave “Ligndosial e “Bioethanol”; e) patentes
publicadas no INPI com as palavras-chave “Ligndtmic” e/ou “Bioethanol” e suas
possiveis variacdes em lingua portuguesa.

O célculo dos indices HHI e CR4 permite verificar Isa indicios de alguma
concentracdo de producao intelectual no tema “pegeam bioetanol lignoceluldsico”.

Heterogeneidade e suas Implicagdes no Rural Brasileiro

4. Resultados

4.1 Patentes de etanol lignoceluldsico no USPT®@ E

Apresenta-se nesta secdo os resultados obtidostia ge busca de patentes de
bioetanol lignoceluldsico junto as duas princigeses internacionais de dados de patentes, o
USPTO dos EUA e a EPO da EU, bem como na baseldwasde dados do INPI.
Primeiramente sdo analisadas algumas caractesisi@s patentes e pedidos de patentes
encontrados e posteriormente apresenta-se e dsEuts resultados dos indices de
concentracéo calculados.

O Grafico 1 mostra os tipos de produtos ou prosegstacionados ao etanol
celulésico que receberam patentes até o més de ge2013. A frequéncia de patentes
publicadas em etanol lignocelulésico quanto aosqe®os de obtencdo incremental de etanol
avancado € maior para processos de pré-tratamérdmlise de biomassa para as buscas na
base de patentes europeia do EPO, tendo na fegdentasegunda maior frequéncia. No
USPTO, instituicdo norte-americana, o pré-trataméhidrolise de biomassa e o processo de
manufatura e o de fermentacdo apresentam freqsénmaores de patentes que do EPO,
porém equilibradas. Patentes a partir de biocormist ndo-vegetais no EPO e
farmacéuticos no USPTO apresentam frequéncia beéneida, menor que 20%. Desses
resultados pode-se concluir que ha um perfil béstdifierenciado entre as patentes nessas
duas regides. Enquanto nos EUA ha uma diversifacagailibrada entre diferentes processos
patenteados, na UE observa-se uma maior concemteamapré-tratamento e hidrdlise da
biomassa. Essa diferenciacdo sugere que as rotasdgicas patenteadas ndo séo similares
nessas regidoes nem devem estar sendo patentedaaspsmas empresas, o que pode gerar
diferentes competéncias e tipos de processos, bera grau de especializagéo diferenciado.
Ainda, sugere que os resultados dos esforcos emri@&levem possuir muita sobreposicao
ou duplicidade de uma regido para a outra, o qieséjavel por evitar o efeito conhecido na
literatura de crescimento econdémico, conforme JqB681), de “pisar nos pés”, comum
quanto diferentes grupos se esforcam para desamvalvmesma tecnologia, levando a
duplicacao da pesquisa.

Um segundo resultado interessante evidenciado raicGrl, representado pela
categoria INPI, é a total auséncia nas bases denat6es brasileiras de qualquer patente que
tenha na sua descri¢ao as palavras buscadas.t&skeque as palavras foram buscadas tanto
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em idioma portugués quanto em inglés, além de ssiderar variagbes simples dessas
palavras, como “celuldsico”, por exemplo. Esseltadno sugere a auséncia de sucesso, até o
momento, de pesquisas que gerem produtos pateisteldgenvolvidas no pais no tema em
guestdo. Ainda, pode indicar tanto a falta de @#®® de empresas que tenham patentes
publicadas no USPTO e no EPO de pedir a patenteétammo Brasil, quanto a demora do
processo de patenteamento, reconhecidamente longasil.

Heterogeneidade e suas Implicagdes no Rural Brasileiro

25

W EPO (1976 a 2013)

20 W USPTO (200132013 —
INPI (1970 a 2013)
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Numero de Patentes
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Fermentagdo Biocombustiveis Pre-tratamento Processo de Farmacéutico
N&o-vegetais /Hidrolise Biomassa Manufatura

Area de Publicagido da Patente

Grafico 1 - Total de patentes publicadas em biag¢fggnocelulésico nas instituicdes
USPTO, EPO e INPI.
Fonte: USPTO (2013), EPO (2013) e INPI (2013), @ag&o propria.

A Tabela 1 apresenta a lista de paises com a tespéiequéncia de deposito de
invencoes e publicacdo de patentes, entre 20012 ROBPTO) e entre 1976 e 2013 (EPO).
No banco de dados do USPTO hé& destaque para ositdepes de invencdes em processos
de producdo de etanol avancado de empresas dadog&dtmidos da América (com 131
depadsitos, representando 74,4% do total), da Dinsa{@om 18 depdsitos, perfaz 10,2 %), e
do Canada (com 9 depdésitos, 5,1%). Embora os Estatluidos tenham expressiva
participacdo como pais depositante, quando analsgdanto de seus depdsitos tonaram-se
patentes publicadas / concedidas, essa particigagaauzida para 8,4% em relacdo aos seus
proprios depésitos e para 6,4% em relacdo ao defabsitado. Por outro lado, o indice de
aproveitamento da Dinamarca € de 44,4% e em retggieeus proprios depositos e 4,5 % do
total de depositos. Isso sugere uma eficiéncidivalaconsiderada em termos de patentes
concedidas em relacdo as depositadas, muito maisr emnpresas dinamarquesas em
comparacao as norte-americanas.

No banco de dados do EPO, onde néo esta acessivehero total de depdsitos por
pais para consulta publica, mas apenas o numenpatates publicadas (concedidas), a
participacdo dos paises que tiveram suas invengiddicadas encontra-se menos
concentrada. A Dinamarca, com 17,2% de participaéao pais de maior expressdo neste
caso. Nota-se uma participacdo também razoavelEds e Finlandia com 4 patentes
depositadas e/ ou publicadas (13,7 % de participeodotal de patentes em relagéo ao total
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de paises listados) cada. Outros paises comoaCerBranca tiveram éxito em 3 patentes
publicadas cada qual com, 10,3 % de participacda.ca

Considerando os dois 6rgaos patenteadores (USPERO3, percebe-se uma maior
participacdo das empresas norte-americanas e asrgicancipalmente dinamarquesas, nos
esforgcos de P&D em etanol celuldsico e no sucesseed esforcos. Isso indica uma busca
pronunciada pelo desenvolvimento tecnolégico eépaid a maiores vantagens futuras na
detencao de direitos de propriedade dessa tecaghogiparte desses paises.

Heterogeneidade e suas Implicagdes no Rural Brasileiro

Tabela 1 - Patentes Depositadas e Publicadas fon&8usca: “Bioethanol” e
“Lignocellulosic” no USPTO e no EPO

Pais da Empresa USPTO 2001 — USPTO 2001 —
Aplicante 2013 2013
Depositadas Publicadas

Brasil 1 1
Canadéa 9
Coréia 1
Alemanha 2
Dinamarca
Espanha
Finlandia
Gra-Bretanha
India
Japéao
Nova Zelandia
Portugal
Suécia
Taiwan
Eua
Noruega
Roménia
Franca

Fonte: USPTO (2013), EPO (2013) e INPI (2013), @labéo propria.

EPO 1976 — 2013
Publicadas

1
1
2
8
1
1

(AJHI—‘-PNOHOONN'honI—‘wOO

b —
ooogNwHol—\ Nl—‘._\'o‘o

1
0
1
2
0
2
0
11
0
0
0

Dentro de um universo de 18 paises listados, céegde a origem dos inventores,
considerando apenas a nacionalidade do primeioy dantre os responsaveis pela invencao,
o Gréfico 2 traz destaque para os de nacionalidatiricana, dinamarquesa, alemé e sueca
guando extraidos do banco de dados do USPTO. Eiglens dinamarquesa, sueca, norte-
americana, coreana, finlandesa e francesa quamddms do banco de dados do EPO.

Embora haja necessidade de aprofundar-se em estwlwe a importancia dos
cientistas europeus da regido nordica, mais umaléez das firmas e paises depositantes que
tiveram suas invencdes publicadas, os cientistgsielia regido aparecem com frequéncia
bastante pronunciada ndo apenas para o desenvotuimmaas também para a producao
aplicada a industria de etanol avancado, a pagtidatios extraidos do universo de patentes
publicadas, seja do banco de dados do USPTO o#@o E
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Grafico 2 - Numero de patentes publicadas porgmisigem do primeiro inventor
Fonte: USPTO (2013), EPO (2013) e INPI (2013), @labéo propria.

Quanto ao tempo entre 0 depdsito da invencado dlicacdo da patente, o Grafico 3
mostra que o menor tempo na publicacdo de umatpagenetanol lignoceluldsico foi de um
més no EPO e o maior foi de 27 meses, também no EP@édias de tempo foram de 6,6
meses para USPTO e de 10,3 para EPO. Estes resulmagdjerem periodos médios
relativamente curtos desde o deposito até a pgllicasendo mais rapido, em média, o aceite
no USPTO. Contudo, a reflexdo sobre eficiéncia miedugdo em relacdo ao outro deve ser
feita com ressalvas, ja que ndo esta acessivePiy Bssim como no USPTO, quanto das
patentes depositadas tornam-se publicadas e neraesével saber se sdo muitas ou poucas
patentes depositadas no EPO. E possivel que sessoaas invencbes depositadas do EPO,
gue ainda ndo foram publicadas / concedidas fossaifdo para consultas publicas, o
namero e portanto a demanda burocratica de prauessa das formalidades poderia ser
avaliada ou questionada, mas nao € este o casamlugr inferéncia sobre estes dados para
fins de escolha do melhor 6rgdo para realizar updsieo de invento em tecnologia de etanol
avancado poderia ser imprecisa. Fica apenas amaf@o de que ambas as patentes
publicadas com o menor intervalo de tempo desdelepdsito (1 més) e com o maior tempo
(27 meses), ocorreram no EPO.

O Gréfico 4 permite observar que houve uma altacaatnacdo de depdsitos de
invencbes requerendo patentes em processos parmaro de producdo de etanol
lignocelulésico de julho de 2006 a Outubro de 20D0USPTO. Esta frequéncia poderia
explicar a campanha do Senado norte-americano @aanRFS (Renewable Fuel Standard),
que tanto estimulou a industria de producdo deokt@m amido de milho, quanto de etanol
lignocelul@sico, a partir de diferentes fontes eriassa vegetal. Esse fato gerou uma corrida
para incrementar a producdo de etanol a partir idmdssa, sem colocar em risco o
abastecimento de alimentos tipicos da dieta hungéotzal, assim como componentes da
cadeia agroindustrial de producdo de aves, suingeseados principalmente. Ainda,
considerando o declinio no nimero de patentes aykdro de 2010, a expressao do tema
patentedrio veio numa fase onde o crescimento dalmastava acelerado, mas com a crise
de 2008 perdeu forca, ficando a tematica ambiemealos prioritaria.
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Gréfico 3 - Tempo entre a data do deposito e dédgagido da patente
Fonte: USPTO (2013), EPO (2013) e INPI (2013), @agéo propria.
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Grafico 4 — Frequéncia de pedidos de patentes sad&anol lignicelulésico no USPTO
por periodo
Fonte: USPTO (2013), elaboracéao propria.

4.2 Resultados das Bases de Patentes Brasileiras
Buscou-se realizar a mesma busca de patentes ses dmdados brasileiras. Contudo,

no caso do INPI, encontrou-se dificuldades relamas com a falta de padronizacdo na
forma de apresentacdo dos dados, descontinuidadel@gica e de dados, assim como uma
limitacbes nos instrumentos de busca e inconsisiéde informacfes, com divulgacéo
publicitaria de concursos, propagandas particuldeesonsultorias na pagina da internet de
busca. Ha também estimulo a realizacdo de buscasotemacdes no INPI através de firmas
de assessoria em vez de acesso gratuito e objetouse se espera de umebsitede busca de
interesse publico da comunidade ndo apenas emipiesaas académica e cientifica.
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Nas péginas do Portal do INPI, o resultado de lsupcat patentes, usando como
palavras-chaves os termos “ethanol”, “bioethanoffignocellulosic”, é nulo. Para o termo
“etanol” o resultado é de um artigo informativo sobvento ocorrido no USPTO, em 2011. E
o resultado é nulo para “alcool” e para “alcohol”.

As estruturas biblioteconbmicas da ESALQ-USP, INGVNICAMP, CTC — S/A e
UFRJ e CTBE produzem e cedem acesso a informagiesstentes sobre producdo em
bioetanol lignocelulésico. A maioria das menciorsagaanto ao bioetanol lignocelulésico sao
voltadas para publicacdes de producéo cientifimaas que sejam o foco da instituicdo que
representam. Nao foram encontrados status de patenma construgéo integrada e Unica de
banco de dados para consulta e acompanhamento diepdsito patentear. Um exemplo
disso é a consulta neebsitede busca do SBU — Biblioteca Eletrénica da Unicamipzando
as palavras-chave “bioethanol” e “lignocellulosigye resultou em 9 titulos, de diferentes
institutos da Unicamp, porém nenhuma patente digiasbu publicada como resultado, mas
sim artigos cientificos, dissertacdes, e artigos agrais de eventos, o que € natural pela
propria caracteristica das instituicdes

No caso do CTBE, h4d muita qualidade nos projetospesquisa voltados para
bioetanol avancado, e geracdo de negdcios. Seguidicacdo no Jornal da Ciéncia (CTBE,
2012), em dois anos de existéncia a instituicAasiggu no INPI quatro patentes na area
agricola e biolégica, sendo duas depositadas ene raeminstituicbes privadas. O DWPI
(indice Mundial Derwent de Patentes), cujos sesvige acesso e consulta as depositadas e
publicadas podem ser comprados mediante contratolsos ou por assinatura anual,
confirma crescimento dos depdsitos de patentesidiras no ultimos dez anos (CTBE,
2012). Duas dessas patentes depositadas sdodidas@ brasileira Jacto Maquinas Agricolas
S.A, focadas em modulos de colheita de cana, pamtrote de trafego, e outras duas a
disposicéo de possiveis parceiros industriais afenges onde uma € voltada para processo de
pré-tratamento da palha e colmo da cana-de acimda ao campo, para reduzir tempo e
custo quando do aproveitamento deste material aodupéo de etanol avancado. Ainda, uma
Ultima patente adiciona ao tratamento da ligninenpmstos fendlicos que podem ter
aplicacdes na industria cosmética, farmacéutidemelticia, ndo pertinente a este estudo.

E possivel haver mais producéo intelectual solareottaivancado visando a ampliagéo
da quantidade do biocombustivel disponivel nas lasnae postos de servigcos pelo pais. As
buscas neste estudo foram limitadas as palavragc¢h#@ethanol” e “lignocellulosic” para
manter a consisténcia com os dados buscados resdmpatentes do USPTO e do EPO.

Heterogeneidade e suas Implicagdes no Rural Brasileiro

4.3 Resultados dos indices de Concentracéo papashtes das Bases USPTO e EPO

Um primeiro calculo dos indices CR4 e HHI consideoomo critério de busca o
nome das firmas que tiveram pelos menos o depdsitom pedido de patente versus a
palavra-chave “Lignocellulosic” a partir do Bance Batentes Depositadas do USPTO. A
Tabela 2 apresenta os resultados deste calcuipantio o CR4. Os resultados mostram um
indice préximo de 90%, o que significa que as 4omeai empresas ja formariam um
oligopolio no depdsito de patentes (na busca "Legholosic”), sendo, portanto, considerado
um mercado_concentrado. A Novozymes é a empresandota, com aproximados 40%,
sendo mais que o dobro de cada uma das outras trés.

J& o indice HHI alcangcou o valor de 2.393 pontasn superior a 1.800, que é
considerado o limite inferior de um mercado Coneald. Portanto, o “mercado” de patentes
depositadas na busca "Lignocellulosic® poderia sassificado como _ Altamente
Concentrado.
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Quando utiliza-se o critério de busca por nomedidass que tiveram pelos menos o
depdsito de um pedido de patente versus a palaengec'Bioethanol” encontradas no Banco
de Patentes Depositadas do USPTO, o CR4 é de 76&belér3), configurando um setor
concentrado, porém, ainda nao caracteristico deoligopolio, pois € inferior a 90%.
Contudo, a empresa de maior participacdo, a Novegynpossui 52% das patentes
publicadas, o que significa dominio de 6 a 8 vezgxerior ao de cada uma das outras trés
mais bem posicionadas. Tal concentragdo ainda edfiggara um monopdlio no mercado de
patentes depositadas.

Heterogeneidade e suas Implicagdes no Rural Brasileiro

Tabela 2 — Patrticipacéo e indices de concentraBg@ EIHI das empresas depositantes de
patentes de material lignocelulésico no USPTO

Posicdo no Participacédo de Mercado
Mercado Nome da Empresa (%) MS?
CR4 87
HHI 2393
1 Novozymes 40 1600
2 logen 19 361
3 Xyleco 17 289
4 Verenium 11 121
5 Inbicon 3 9
6 Valtion 2 4
7 Acad. Sinica 2 4
8 C. Investigaciones 1 1
9 C5 Ligno 1 1
10 BASF 1 1
11 BP Corp 0,5 0,25
12 JW Goethe 0,5 0,25
13 Braskem 0,5 0,25
14 Michigan State.Un. 0,5 0,25
15 National JP Institut 0,5 0,25
16 Forsknings Riso 0,5 0,25
17 Univ.Durham 0,5 0,25
18 Ceres Inc. 0,5 0,25

Fonte: Resultados da pesquisa.

Ja o HHI apresenta um valor de 2746 pontos, suparib800, o que caracteriza o
mercado de patentes depositadas com o termo "Bioathcomo Altamente Concentrado.

Os resultados sobre as patentes depositadas noQJ@Rw&lam que existe um esforgo
de pesquisa, medido na forma de depdsitos de patdrdstante concentrado em um pequeno
numero de empresas no que diz respeito ao bioetahdbsico. Esse resultado indica um
risco de que o desenvolvimento dessa tecnologig fancentrado em um ndmero pequeno
de empresas internacionais, que podem acabar toomdti um oligopdlio quando da
cobranca deoyaltes que por sua vez poderiam exercer um poder deachere aumento do
custo para as biorefinarias que pretendem fazedaisecnologia.
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Tabela 3 — Participacéo e indices de concentraBae EIHI das empresas depositantes de
patentes de bioetanol no USPTO

Posicéo no Participacdo de
Mercado Nome da Empresa Mercado (%) M3
CR4 76
HHI 2746
1 Novozymes 52 2704
2 Xyleco 11 121
3 BASF 6,5 42,25
4 BP Corp 6,5 42,25
5 logen 4 16
6 Michigan State 4 16
7 C5 Ligno 3 9
8 Inbicon 3 9
9 Verenium 1,5 2,25
10 C. Investigaciones 15 2,25
11 Ceres Inc. 1,5 2,25
12 National JP Institute 15 2,25
13 Braskem 1 1
14 JW Goethe 1 1
15 Valtion 1 1
16 Acad. Sinica 1 1
17 Univ.Durham 0 0
18 Forsknings Riso 0 0

Fonte: Resultados da pesquisa.

Quando o critério adotado foi a busca por firmas &atentes Publicadas a partir das
palavras-chave "Lignocellulosic" e "Bioethanol” banco de dados do USPTO, o CR4 é de
55%, indice superior a 40%, caracterizando um rder€&oncentrado, porém sem destaque
para nenhuma firma individualmente, como mostradorabela 4. Ja como resultado do
indice HHI, o mercado de Patentes Publicadas, ¢ pontos, pode ser considerado como
Moderadamente Concentrado.

No caso do banco de dados do EPO, quando o critdatado foi a busca por firmas
com Patentes Publicadas a partir das palavras-cHawgnocellulosic" e "Bioethanol”, o
indice CR4 é superior a 40, sendo portanto coreidercomo _Concentrado, como
evidenciado na Tabela 5. J& o HHI para o mercad@atientes Publicadas possui o valor de
1050, sendo portanto considerado Moderadamente ce@ttado. Esses resultados sé&o
equivalentes aos obtidos no caso do USPTO paratpatpublicadas, mostrando que, seja
nos EUA ou na EU, o sucesso em esfor¢cos de P&Dieatanol lignocelulésico, mensurado
pelo deposito de patentes no tema, esta moderatagwcentrado em um pequeno nidmero
de empresas. Apesar do sucesso mostrar-se menosntrado que o esfor¢co de pesquisa
(Tabelas 2 e 3 para o caso do USPTO), ainda emaesatalgum risco de exercicio de poder
de mercado na cobranca pelo uso dos métodos esposc@atenteados sobre bioetanol
lignoceluldsico.
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Tabela 4 — Participacao e indices de concentraBa® GiHI das empresas com
patentes publicadas de bioetanol celulésico no WWSPT

Heterogeneidade e suas Implicagdes no Rural Brasileiro

Posicdo no Participacédo de Mercado
Mercado Nome da Empresa (%) MS2
CR4 55
HHI 1100
1 Novozymes 20 400
2 Inbicon 15 225
3 Verenium 10 100
4 BP Corp 10 100
5 C% Ligno 10 100
6 Valtion 5 25
7 Acad. Sinica 5 25
8 C. Investigaciones 5 25
9 C5 Ligno 5 25
10 BASF 5 25
11 BP Corp 5 25
12 JW Goethe 5 25

Fonte: Resultados da pesquisa.

Tabela 5 — Participacéo e indices de concentraBa® EIHI das empresas com
patentes publicadas de bioetanol celulésico no EPO

Posicéo no Participacéo de Mercado
Mercado Nome da Empresa (%) MS2
CR4 55
HHI 1050
1 Inbicon 15 225
2 C. de La Mattiere 15 225
3 Royal OU 15 225
4 Um. Chonan 10 100
5 Atomic Energy 10 100
6 Biof. Wales 5 25
7 Verenium 5 25
8 Mascona 5 25
9 Um. Korea 5 25
10 Atlas Stord 5 25
11 Arter Tech 5 25
12 Cambi Bioeth 5 25

Fonte: Resultados da pesquisa.

5. Conclusdes

O objetivo do presente trabalho foi desenvolver uamglise exploratéria para
examinar as caracteristicas e o nivel de concéwmtrdgs esfor¢cos e sucesso em P&D para o
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desenvolvimento do bioetanol lignocelulésico. Patngir esse objetivo, buscou-se
informacdes de patentes em bancos de dados interaece nacionais e calculou-se indices
de concentracdo das empresas que depositam e popstentes publicadas nesses temas.
Dessa forma, foi possivel realizar um diagnéstiae dmpresas e paises que desenvolvem
esforcos e obtém sucessos em P&D relacionada @l easegunda geracgao.

Os resultados indicam que, se, por um lado, mésges em P&D podem reduzir o
custo de producdo de etanol por hectare, tambérm slew observado se o investidor em
producao intelectual passivel de patente em prosemgancados ndo detera o controle do
mercado e venda de tecnologias, causando, de foreesa a intencéo inicial, aumento de
custos, ndo mais pela falta de processos inovadares com o pagamento de direitos aos
detentores do processo ou conhecimento de aplicagdgcondicdes de elevado poder de
monopadlio, compremetendo a viabilidade econémicaeador.

Como principais conclusdes do presente estudo,tatonsse que o Brasil possui
esforcos de P&D no tema de etanol celuldsico, rdasapresenta evidéncias de que procura
patentear tais efor¢cos, correndo o risco de nadypwoximo de ter que pagewyalties por
processos de aplicacdo industrial para incremestoetdnol por hectare e aumento da
disponibilidade do biocombustivel nas bombas parsumo. Vale ressaltar que a Politica
industrial, Tecnoldgica e de Comercio Exterior (BH), lancada pelo governo em 2003
permitiu ao Brasil a possibilidade de trabalhar auypataforma integrada e mais coerente
para estimular a inovacéo tecnoldgica nas emptasadleiras, a Lei da Inovacdo (Lei no.
10.973/2004) e a Lei do Bem (Lei no. 11.196/2089yém, tais aparatos parecem ainda nao
terem promovido resultados expressivos para bioktaymocelulésico de conhecimento em
forma de propriedade intelectual e depdsito geizadd de patentes quando consultados em
bancos nacionais especializados.

Pelas caracteristicas identificadas no presentad@sguanto aos depositos e
publicacdes de patentes nos paises desenvolviimsssirmas nordicas da Europa que mais
atuam nos esforcos de pesquisa e patenteamentdaani Bgnocelulésico, mesmo que o
EUA seja 0 pais que mais deposita. Além disso, asuitas empresas americanas que
depositam invencdes no setor tém matriz nos paidedicos e filiais, principalmente na
Califérnia.

O sucesso / resultado do esforco de P&D em form@degésito da invencao (que € a
publicacdo da mesma em forma de patente), aforanmaite ndo esta tdo concentrado como
o esforco de depdésitos, que se apresenta bastamtentrado nos EUA e paises nérdicos da
Unido Europeia. Tanto o nivel razoavel de conceatrano esfor¢co quanto o elevado nivel de
concentracdo no sucesso de P&D no tema de bioatahddsico suscitam um perigo de, no
futuro préximo, essa tecnologia ficar concentragiauen oligopdlio, que podera exercer seu
poder de mercado cobrando elevados royalties pelala tecnologia.

Com base nessas consideragdes, pode-se recomdgdaras acOes para que O
esforco de P&D contemple o etanol lignoceluldsioopais, visando a evolucao do setor. O
etanol avancado deve ser considerado em prograengisehergia do pais, através de editais
de fomento de pesquisas direcionados especificanpamé tal. Ainda, ha que se estimular os
depdsitos de patentes sobre energia limpa e reabaduartir de biomassa no pais. A baixa
cultura de protecao intelectual no pais tambémraeser foco de atencao da politica publica
e do setor privado, uma vez que limita os esfo@spesquisa pela menor chance de
recompensa pelo esforco e risco dos gastos em R&sse sentido, uma revisao nas politicas
publicas e de inovacdo poderia contribuir de foanse desenhar mecanismos capazes de
estimular a protecéo intelectual, além da coordEmaggovernanca institucional para evitar a
duplicacao de esforcos e pulverizacao de recursos.
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