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Resumo

O artigo apresenta uma metodologia inédita de calculo de indices de rela¢des de troca para o
setor sucroalcooleiro do Brasil, utilizando indices de precos recebidos e indices de precos
pagos pelos produtores do setor. Os termos de troca foram estimados pela relacdo entre os
precos recebidos na venda de cana-de-acUcar, acucar e etanol, e 0s precos pagos pelos
diversos insumos agricolas e industriais. A demonstracdo empirica da metodologia foi
focalizada no mercado sucroalcooleiro do Estado de S&o Paulo, entre novembro de 2011 e
junho de 2013. No periodo analisado, os indices de relacbes de troca apontaram para uma
deterioracdo do poder aquisitivo e da renda dos produtores que, neste caso, sdo as usinas
paulistas.

Palavras-chave: Relagdes de troca, setor sucroalcooleiro, indices de precos

Abstract

The paper presents a new methodology of terms of trade indices for the sugar and alcohol
sector in Brazil, using price received indexes and farm product farm indexes. The terms of
trade were estimated by the ratio of the prices received on the sale of cane, sugar and ethanol,
and the prices paid by the various agricultural and industrial inputs. The empirical
demonstration of the methodology was focused on the sugar and ethanol industry in the State
of Sdo Paulo, between November 2011 and June 2013. In the analyzed period, the rates of
exchange ratios indicated a deterioration of purchasing power and income of producers in this
case are the Sdo Paulo plants.
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1. RELACAO DE TROCA NO CONTEXTO HISTORICO E REGIONAL

O conceito econdmico de “relacdo de troca” foi inicialmente usado em meados do
século XX para comparar 0s comportamentos de precos entre 0s produtos primarios
produzidos por paises em desenvolvimento (periferia) e os produtos manufaturados
produzidos por paises desenvolvidos (centro). No ano 1950, os economistas Raul Prebish e
Hans Singer, de forma independente, publicaram seus respectivos trabalhos sobre o conceito
de termos de troca (terms of trade)*, onde consideraram que os termos de troca entre produtos
primarios (matérias-primas) e produtos manufaturados estdo sujeitos a uma tendéncia
decrescente no longo prazo. Esse novo conceito no comércio internacional foi chamado de
Hipotese de Prebish-Singer - PSH? (TOYE & TOYE, 2003; COLMAN, 2003).

A partir da formulacdo da PSH, inimeros autores tém analisado empiricamente as
conclusdes apresentadas por Prebish e Singer. Especificamente em relacdo as aplicacdes dos
termos de troca na agricultura, a énfase principal tem sido a analise das mudancas de precos
das commodities em relacdo com produtos manufaturados. Segundo Scandizzo & Diakasavos
(1987, apud COLMAN, 2003), entre 1950 e 1985, publicaram-se nove estudos relevantes
mostrando um aumento nos termos de troca dos produtos primarios em paises em
desenvolvimento, trinta e oito estudos mostrando diminuicdo nos termos de troca e trinta e
quatro estudos que ndo tiveram resultados contundentes ou analiticamente justificaveis.

Colman (2003) enfatiza que um dos principais estudos que examinou a deterioracéo
dos termos de troca das commodities primarias frente as commodities industriais é o
desenvolvido por Enzo Grilli e Maw Yang em 1988°. Estes autores utilizaram varias
ferramentas metodoldgicas para comparar os valores de diferentes cestas num longo periodo
de tempo, construindo novos indices de precos para vinte e quatro commodities néo
petroleiras (non-fuel commodities) para o periodo de 1900 a 1986 e um novo indice de precos
de bens manufaturados. Os autores concluiram que, entre 1900 e 1986, houve um declinio
acumulado de 40% nas commodities ndo petroleiras em comparacdo com 0s precos de
exportacdo de produtos manufaturados dos paises desenvolvidos.

Além dos trabalhos supramencionados, existem pesquisas mais atuais que se utilizam
de técnicas econométricas de séries temporais para verificar os pressupostos enunciados por
Prebish e Singer. O artigo de Tilton (2012) enumera alguns dos mais recentes trabalhos que
analisam os termos de troca, dentro os quais Harvey et al (2010) e Fernandez (2012) séo os
mais atualizados. No primeiro artigo, os autores usando técnicas econométricas € uma nova
matriz de informagdes histdricas para vinte e cinco commodities nos Gltimos cinco séculos?,
identificaram uma deterioracdo em onze commodities. Ja no segundo artigo, a autora utiliza
varios tipos de deflatores de precos, concluindo que as argumentacfes da PSH sdo validas,

! Prebish (1950) e Singer (1950).

2 Prebish-Singer Hypothesis.

3 Grilli, E.; M. C. Yang, Primary Commodity Prices, Manufactured Goods Prices, and the Terms of Trade in
developing Countries. World Bank Economic Review, n. 2, p. 1-47. 1988.

4 E interessante observar que nesse trabalho foi realizado um levantamento histérico de informagdes de precos
muito relevante, pois apresentam dados a partir do inicio do século para doze commodities que, a saber, séo:
carne, carvao, algodao, ouro, cordeiro, chumbo, arroz, prata, agUcar, cha, trigo e Ia.
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mas sao sujeitas a frequéncia das informacdes (anual, mensal), ao tipo de deflator (US CPI,
MVU ou HPIM®) e ao tipo de cAmbio considerado.

Em resumo, a partir das publicacBes de Prebish e Singer em 1950, varios estudos empiricos
tém sido realizados de modo a ratificar a tendéncia negativa dos termos de troca dos produtos
ou commodities primarias.

Trazendo o conceito original para a realidade do agronegdcio brasileiro, as relagdes de
troca podem ser definidas como a comparacdo das mudancas entre indices de precos pagos e
recebidos pelos produtores rurais, gerando assim indicadores de facil entendimento sobre os
niveis de custo, mas também sobre a renda dos produtores (MARTINS ET AL, 2011). De
acordo com Ponciano et al (2007), a finalidade da analise dos termos de troca € desenvolver,
especificamente para cada cultura agricola, sua relacdo com os insumos modernos e o papel
da produtividade na renda do produtor.

Conforme pressupde a analise econémica, espera-se que a mudanca do preco pago
pelos insumos e servicos utilizados pelos agentes do setor sucroalcooleiro desloque a curva de
oferta dos produtos finais. Em outras palavras, quando se elevam os precos dos insumos e
servigos, ceteris paribus, ha um aumento dos custos e a relacédo de troca piora para o produtor.
Se as relacdes de troca se deterioram, de acordo com Souza & Stilp (2005), baseando-se na
analise de Prebisch (1950), o setor ndo podera transferir poupanca, ademais, com menos
recursos para adotar inovacOes tecnoldgicas e realizar investimentos, espera-se que a
producdo cresca em escala menor.

A partir do conceito aplicado de relacdo de troca, o presente documento tem como
principal objetivo apresentar uma nova metodologia baseada na teoria estatistica dos nimeros
indices, que compara um indice de precos pagos com um indice de pregos recebidos pelos
produtores no mercado sucroalcooleiro, tomando como estudo de caso o Estado de Sao Paulo
— Brasil, no periodo de anélise: novembro de 2011 até junho de 2013°.

No préximo capitulo serd analisada brevemente a importdncia do mercado
sucroalcooleiro no contexto regional. No terceiro capitulo apresenta-se a metodologia
utilizada que € a principal contribuicdo do trabalho; finalmente, nos capitulos quarto e quinto
mostram-se os resultados, discuss@es e conclusdes da aplicacdo da metodologia no estudo de
caso.

2. IMPORTANCIA DO ESTUDO DE CASO

O setor sucroalcooleiro é um dos mais dindmicos do Pais, mas carece de um indicador
que mensure a relacdo existente entre 0s precos dos insumos utilizados no ambito agricola e
industrial e os precos dos produtos finais da cadeia, por isso, a relevancia na escolha de este
setor para mostrar a metodologia desenvolvida pelos autores e apresentada no presente
documento.

5 US CPI: Consumer Price Index of United States of America; MVU: Manufactures Unit Value Index; HPIM:
Historical Price Index of Manufactures.

® O presente trabalho esta baseado em um projeto académico financiado pela Fundagdo de Ampara a Pesquisa do
Estado de Séo Paulo — FAPESP, portanto, o periodo de informaces e analises do documento esta vinculado com
o0 periodo de execucdo do mencionado projeto.
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A importancia do setor sucroalcooleiro na economia brasileira é evidente. No que se
refere a insercdo brasileira na producdo mundial de cana-de-agucar, o Pais representou em
2013, de acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Agricultura e Alimentagéo -
FAO (2015), 39,4% da producdo mundial (medida em toneladas). Internamente, o valor
monetario vindo da producdo brasileira de cana-de-actcar no ano 2013 constituiu 21,9% do
correspondente a producdo total das lavouras temporarias, sendo a segunda cultura com maior
valor com R$ 42,9 bilhdes nesse ano. J& no Estado de S&o Paulo, a cultura da cana-de-agUcar
torna-se mais importante, atingindo no mesmo ano 76,4% do valor da producao total das
lavouras temporarias (SIDRA, 2015).

A delimitacdo geografica do Estado de S&o Paulo estd relacionada com sua
importancia na producdo de cana-de-aclcar, acucar e etanol em compara¢do com o total
nacional. Segundo dados da Unido da Industria de Cana-de-Acucar - UNICA (2015), na safra
2013/2014 a producdo de cana-de-agUcar representou 56,2% do total brasileiro, o aglcar
63,5%, 0 etanol anidro 56,9%, e o etanol hidratado 45,6%.

3. METODOLOGIA

3.1. Indice de Relacdes de Troca

No presente artigo utiliza-se a definicdo de relagdo de troca’ apresentada por Melo
(1992, p. 141), conforme se observa na equagdo 1, em que “a relacdo de troca ¢ a relacdo
entre os precos recebidos pelos agricultores na venda dos produtos e os pregos por eles pagos
pelos insumos”. Tem-se como premissa para o calculo das relacdes de troca o fato da
tecnologia ser mantida constante durante o periodo de analise (entre novembro de 2011 e
junho de 2013).

Ve 1)
Em que:
z, =indice de relacdo de troca no més t
x, = indice de precos recebidos pelos produtores no més t;
¥, = indice de precos pagos pelos produtores no més t;

Cabe destacar que o efeito dos precos pagos pelos principais insumos e servigos em
relacdo aos precos recebidos pelo setor sucroalcooleiro pode ser entendido num contexto da
integracdo entre a demanda e a oferta neste mercado. Neste artigo serdo apresentados quatro
indices de relac6es de troca: trés industriais (agucar, etanol e agregado) e um agricola.

Um indice de relacdes de troca (IRT) maior do que 100, segundo Marques (1992 apud
Bialoskorski Neto & Ohira, 2001) significa que o agricultor teve seu poder de compra
aumentado em relacdo ao periodo-base, pois a elevacdo de seus custos fora menor do que a
elevacdo de sua renda. Para o IRT menor do que 100, o inverso terd ocorrido, ou seja, terd
havido uma transferéncia de renda do setor agricola para os outros setores da atividade
econdmica, em relacdo a situacéo vigente no periodo-base. O mesmo autor ainda sugere que

" E possivel encontrar alguns autores que utilizem a denominagio “indice de paridade”, no entanto “relagdo de
troca” € o termo mais utilizado e serd aquele empregado neste trabalho.
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este indicador seja utilizado para determinar precos de suporte em acordos de mercados
agricolas.

A seguir ¢ apresentada uma estrutura matematica, adaptada de Martins et al (2011) 8,
de modo a obter os efeitos das variacdes dos precos dos insumos e dos precos dos produtos
sobre as relagdes de troca.

Zer1 — 2 :(

Xyprg — xs) + Xypyg (J’H:L _J's)

v, v, @)

Yesa
Em que:
Z.41 = indice de relagdo de troca no més t+1
x,+4 = indice de precos recebidos pelos produtores no més t+1
¥.+1 = indice de precos pagos pelos produtores no més t+1.
Rearranjando a equacdo 2 de forma a isolar os efeitos das variacGes de ambas as variaveis (x e
y) sobre as relagdes de troca.
o= (3) -2 (57) @
¥, t+1 v,

O primeiro termo da equacgdo 3, Ax/y,, corresponde a variacdo do indice de pregos
recebidos sobre a relacdo de troca, ou seja, trata-se da contribuicdo parcial da variagdo dos
precos dos produtos finais do setor sucroalcooleiro. No entanto, a segunda parte
[z,.,(Av/v.)] refere-se ao efeito da mudanca dos precos dos insumos de produgdo sobre a
relacéo de troca.

3.2. Indices de precos pagos pelos produtores

Especificamente a agricultura, segundo Marques (1991), a elaboracdo de um indice de
pregos pagos pelos produtores (IPPP) consiste em medir as variagdes nos pregos dos insumos,
fatores e servicos comprados pelos agricultores para utilizacdo tanto na lavoura quanto na
pecuéria. E importante destacar que neste trabalho ndo se considera a relacio de troca do setor
sucroalcooleiro com um Unico insumo, mas a um conjunto de fatores que compdem o custo de
producéo e cuja metodologia procurou-se apresentar em minucias neste item.

A elaboracdo dos indices de pregos dos insumos e servigos da industria sucroalcooleira
no Estado de Sao Paulo resulta da conjugagéo de trés tipos de informacdes: i) precos mensais
de insumos necessarios para a producdo de cana-de-agucar, acUcar e etanol, coletados nos
principais locais de venda na regido de andlise; ii) precos mensais de servigos requeridos em
todos os processos de producdo do setor sucroalcooleiro; e, iii) representatividade ou peso de
cada produto ou servico nos custos totais medios da producéo de cana-de-acUcar, agucar e
etanol na regido analisada, que foram elaborados ao se readaptar as informagGes de custos
amostradas em PECEGE (2011).

Os trés tipos de informagdes supramencionados sdo distribuidos em dois grandes
grupos: uma matriz de pregos e um vetor de pesos dos insumos/servigos. Estes dois grupos,
por sua vez, geram o conjunto de indices desenvolvidos.

8 Esses autores propdem uma analise inversa, afinal estes autores utilizam as relagfes de troca como sendo as
relacGes entre precos pagos e precgos recebidos.
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A matriz de precos estd composta por vetores-linha correspondentes a uma lista de
cento vinte e nove (129) insumos e servicos, que obedecem aos processos de producao
agricola e industrial, e vetores-coluna correspondentes a cada um dos meses do periodo de
coleta de informacGes. O segundo grande grupo € um vetor com valores relativos dos custos
médios dos insumos e servicos em relacdo ao total de custos em cada mesorregido®. O elo
entre o vetor de valores relativos de insumos/servicos e a matriz de precos é a metodologia
matematica de calculo de nimeros indices, chamada de indices de Laspeyres Modificado de
Base Movel.

E importante mencionar que, dentro da lista de insumos/servicos foi realizado um
trabalho de agrupamento, de forma que estes figuem em categorias da mesma natureza,
resultando nos seguintes niveis de agregacdo, assim hierarquizados: grupos, subgrupos, itens e
subitens, sendo este o nivel mais desagregado'®. A Tabela 1 mostra os niveis de agregacio de
grupos e subgrupos, com os pesos médios ponderados*! sobre o custo total do Estado de S&o
Paulo.

Tabela 1 — Estrutura de ponderagdo para calculo de indices de precos pagos pelos principais
insumos e servicos utilizados pelo setor sucroalcooleiro.

Grupo Subgrupo Peso
Arrendamentos 10,54%

Agricola Insumos ) _ ] 9,89%
Manuteng&o e servicos agricolas 30,77%
Méo de obra 23,64%
Total agricola 74,84%
Insumos 5,19%

Industrial  Manutencgéo industrial 9,89%
Mao de obra 10,08%
Total industrial 25,16%

Fonte: Resultados da pesquisa

Além do conjunto de indices gerais de precos (regional e mesorregionais), o atual
modelo matematico consegue calcular uma familia de indices da maioria de niveis de
agregacdo supramencionados'?, tanto para o Estado de S&o Paulo quanto para cada uma das
seis mesorregides que o compdem. Na Tabela 2 apresentam-se 0s tipos de indices de precos
que podem ser calculados:

9 Para captar efeitos tecnol6gicos e regionais, no presente trabalho, o Estado de S&o Paulo foi dividido em seis
mesorregides: Aracatuba, Assis, Catanduva, Jad, Piracicaba, e Sertdozinho. A participacdo de cada mesorregido
foi determinada a partir de dados de moagem da safra 2010/11 proporcionados pela Unido da Inddstria de Cana
de Acucar. Os resultados de participacdo obtidos foram os seguintes: Aracatuba — 15%, Assis — 8,8%, Catanduva
—19,4%, Ja( — 15,3%, Piracicaba — 11%, e Sertdozinho — 30,5%.

10 Os subitens estdo constituidos pela cesta de insumos e servigos.

11 Ponderagdo correspondente & moagem mesorregional.

P13

eracdo de indices inicia no nivel de agregacdo “itens”.
2 A de ind 1d tens”
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Tabela 2 - Namero e tipo de indices de pregos gerados.

Tipo de indice Numero
indice geral estadual 1
indices gerais mesorregionais 6
indices estaduais de grupos 2
indice mesorregionais de grupos 12
indices estaduais de subgrupos 7
indices mesorregionais de subgrupos 42
Indices estaduais de itens 38
indices mesorregionais de itens 228
Total de indices 336

Fonte: Resultados da pesquisa

O calculo dos indices de precos do modelo foi fundamentado no indice de Laspeyres,

como mostrado por Hoffmann (2006):
(P
Z[P"](Pio@m) Q

IL(pt/ po): = nio
2 PoQu
i=1
Em que:

1_(p, Py) é o indice de Laspeyres no periodo t em relacdo com periodo zero;

P; é um vetor ou conjunto de precos no periodo t;

Py € o vetor de precos do periodo base;

P., é o preco do i-ésimo produto/servico no periodo t;

P, é o preco do i-ésimo produto/servico no periodo base;

Qo é a quantidade da i-ésimo produto/servico no periodo base.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia de Estatistica - IBGE (2007), a
equacao 4 pode ser reescrita da seguinte forma:

” (5)
I (P /Po)=2 EP“)Q“’) [Pit)
gPiOQio

Em que:
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(PoQs)

n é 0 peso de cada produto/servico (W,,) , e

Z PoQio

i=1

P
(F’Itj é 0 preco relativo entre o més te o més 0 (Ry,,) .

i0

A partir da equacdo 5, obtém-se a formula do indice de precos para o nivel de
agregacao de itens para cada uma das mesorregides:

e
| X il
W.
; it

t

Em que:
It;( é o indice de precos do item j para a mesorregido X no periodo t;

W, é o peso de cada produto/servico i que conforma um item j, calculado no periodo t, e

R, ¢ o preco relativo entre 0 més t e 0 més t-1 de cada produto/servico i que conforma um
R

P

it-1

item j, ou seja, R, =

Usando o indice de precos para cada um dos itens em cada mesorregido, foram
construidos os indices de precos para 0s agrupamentos: subgrupos, grupos e geral, conforme
as equacdes 7, 8 e 9 respectivamente.

z
X _ X X
Itk _Z(Wj Ij ) ()
j=1
Em que:
|t|i< é o indice de precos para o subgrupo k na mesorregido X no periodo t;
X , ., . . . . .
Itj é o indice de precos do item j para a mesorregido X no periodo t;
WX é o peso do item j no subgrupo k, segundo a ponderacao Wi;

J
z corresponde ao total de itens no subgrupo k.

Itr>1( :Z(\kaluf) (8)
Em que: <
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X, T ,
I, € o indice de pregos para o grupo h na mesorregio X no periodo t;

It,i( é o indice de precos do subgrupo k na mesorregido X no periodo t;

ka € 0 peso do subgrupo k no grupo h, segundo a ponderagdo Wit;
m corresponde ao total de subgrupos no grupo h.

2
X X X 9
1= > W) ©
h=1
Em que:
X ST . .
| joras € O indice de pregos na mesorregi&o X no periodo t;

X, T . .
I, €o indice de pregos do grupo h na mesorregi&o X no periodo't ;
th € 0 peso do grupo h no total de insumos, segundo ponderacdo Wi;
Uma vez calculados os indices em cada mesorregido, calcula-se o indice de precgos da

industria sucroalcooleira no Estado de S&o Paulo, aplicando um peso relativo a cada uma das
mesorregides, que sera o resultado da seguinte equacdo:

6
X
It96fa| - Z (VVX I'Igeral ) (10)
X=1

Em que:

Itgeral é o indice de precos geral para o Estado de Séo Paulo no periodo t;
X . ]

I geras € 0 indice de pregos na mesorregiéo X no perido t;

W, é o peso da mesorregido X no Estado de S&o Paulo.

Além disso:

WX - IBX (l//)_l (11)

Em que:
W, é 0 peso da mesorregido X no Estado de S&o Paulo;

Py é o total da moagem na mesorregi&o X no perfodo safra 2010-2011;
y € amoagem total no Estado de Sao Paulo no periodo safra 2010-2011;

Segundo Hoffmann (2006), é desejavel que os indices ponderados apresentem a
condicdo de encadeamento ou teste circular. Neste sentido, o indice de precos em cadeia no
periodo t, considerando o método de Laspeyres, é dado por:
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t
(P P) =TV (P, 1p,4) (12)
j=1

Em que:
I (P, | Py) €0 indice de precos em cadeia no periodo t respeito do periodo 0;

IL(p ilp j_1) sdo os indices de precos do periodo j respeito ao periodo anterior.

Usando a equacéo 12, aplica-se ao caso do indice de precos do presente artigo:

t
_— _ 13
Itgeral H | Jgeral (13)
i

Em que:

*

|tgera| é o indice para o Estado de Sdo Paulo em cadeia no periodo t respeito do periodo 0;

| sdo os indices de precos gerais para o Estado de S&o Paulo no periodo j .

j geral

Finalmente, a partir do indice de precos geral em cadeia para o Estado de S&o Paulo (equacéo
13), determina-se o respectivo indice de inflagdo, como mostra a equacéo 14.

t " * _
inflagdo — (Itgeral / It—lgeral) 1 (14)

Em que:

t
inflaggo € 0 indice de inflagéo do Estado de S&o Paulo no periodo t;

*

e € O indice de pregos geral em cadeia para o Estado de S&o Paulo no periodo t;

tgeral

It,lzera, é o indice de precos geral em cadeia para o Estado de Sao Paulo no periodo t-1.

3.3. Indice de Precos Recebidos pelos Produtores

Os indices de precos recebidos pelos produtores (IPRP) dizem respeito aos valores
obtidos na transacdo de venda dos produtos oriundos do setor sucroalcooleiro. Tratam-se dos
precos médios recebidos e referentes aos negdcios efetivados entre usinas e compradores na
modalidade spot — precos ao produtor (usina).

Cabe destacar que neste trabalho serdo considerados dois produtos finais do setor
sucroalcooleiro que, a saber, sdo: acucar e etanol. O IPRP para acglcar consiste num indice
ponderado de trés produtos: aclcar branco de mercado interno (ABMI), acUcar branco de
mercado externo (ABME) e agucar de mercado externo VHP (AVHP). O IPRP para etanol,
por sua vez, é formado pelos precos do etanol hidratado carburante (EHC) e do etanol anidro
carburante (EAC). Adicionalmente, também sera apresentado um IPRP agregado para o setor
sucroalcooleiro, ou seja, considerando ambos os produtos (aclcar e etanol). Os pregos médios
de cada produto supramencionado s@o oriundos do Centro de Estudos Avancados em
Economia Aplicada da ESALQ/USP (CEPEA).
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O IPRP foi obtido com um indice de Divisia®® (equagdo 15), envolvendo um sistema
de pesos para a agregacdo dos precos dos diferentes produtos. Os pesos correspondem ao mix
de producéo de cada produto em um determinado més.

ki pg
In[I,(p,lpy)] = Z [‘*’ij!" ﬁﬁ)l (15)
i=1 t
Em que:
w;; = mix de producdo do produto i no més j;
p{ = preco do produto i no més t;
p{= preco do produto i no periodo-base (Base = Novembro/2011);
Com Xi=y w;; =1,

Estimou-se a variavel e,; a partir dos dados do mix** de produgdo provisério e da
curva de comercializagdo fornecidos pelo Conselho de Produtores de Cana-de-acUcar, Acucar
e Etanol do Estado de Sdo Paulo (CONSECANA), bem como pelos dados do relatorio de
acompanhamento de safra da Unido da IndUstria de Cana-de-Acucar (UNICA).

Obteve-se também um IPRP agricola, neste caso considerando-se os Acucares Totais
Recuperaveis (ATR)®, em R$/kg de ATR, cujo preco médio mensal é publicado nas
circulares do CONSECANA, como proxy*® dos precos recebidos pelos agricultores. Os precos
médios publicados pelo CONSECANA sdo obtidos tomando-se como base os mix médios de
producdo e de comercializacdo do Estado de Sdo Paulo; portanto, trata-se de uma média para
0 mencionado Estado, ndo refletindo a condigdo especifica de cada unidade produtora.
Podemos interpretar, segundo Monteiro (1994), o IPPP como um mensurador das variagdes
nos custos de producdo ou dos precos dos insumos, ao passo que o IPRP reflete a receita bruta
do produtor ou do valor de sua producéo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 3 apresenta um exemplo ilustrativo da aplicacdo da equacdo 3, mostrada no
item 3.1 deste trabalho, envolvendo os dois Gltimos meses das séries historicas utilizadas.
Entre os meses de maio e junho de 2013, o IPPP sofreu um aumento de cerca de 0,84 pontos,
ndo obstante a sua contribuicdo parcial sobre a variacdo das relacGes de troca no mesmo
periodo foi de -0,56 pontos, ou seja, constitui-se uma proxy para os itens de custos as usinas
produtoras, assumindo sinal negativo na contabilidade.

13 O indice de Divisia é uma média geométrica ponderada dos precos relativos (Hoffmann, 2006).

14 O fator de ponderagéo w;; foi obtido como sendo a participacdo de cada produto i no valor total de produgéo
de cada periodo t. No entanto, alguns trabalhos ao utilizarem o indice de Divisia definiram e; como sendo a
média aritmética das participacGes do produto no valor total nos dois periodos comparados.

15 Entende-se por qualidade da cana-de-aglicar a concentragdo total de aglcares (sacarose, glicose e frutose)
recuperaveis no processo industrial, expressa em kg por tonelada de cana.

16 O sistema de pagamento ao fornecedor de cana-de-accar ¢ pelo teor de Aglicar Total Recuperavel (ATR).
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Tabela 3: Contribuicfes parciais das variacdes dos indices de precos pagos e recebidos sobre
as relagOes de troca para agtcar - maio e junho de 2013.

Maio/2013 Junho/2013

indice de precos recebidos (x) 74,61 77,66
indice de precos pagos (y - indice industrial) 108,02 108,86
Relacdes de troca (z) 69,07 71,34
Variagdo das relagdes de troca entre maio/2013 e junho/2013 (z;ynno/13 — Zmaio/13) 2,27
Contribuicdo parcial da varia¢do dos precos dos insumos -0,56
Contribuicdo parcial da variagao do preco do agucar 2,82

Fonte: Resultados da pesquisa.

De forma geral, pode-se dizer que um aumento no IPRP impacta positivamente nas
relacdes de trocas, entretanto ocorre uma situacdo inversa ocorre para o IPPP. Se houver
crescimento dos insumos e servicos pagos ou decréscimo dos precos dos produtos
comercializados pelo setor sucroalcooleiro, os termos de troca tendem a se deteriorar para o
produtor. Pode-se verificar que, entre 0s meses de andlise da Tabela 3, houve uma variacao
positiva nos termos de troca (2,27 pontos) impulsionados pelos precos recebidos pelo agucar
(2,82 pontos), mas arrefecidos pelos precos pagos aos fatores de producdo (-0,56 pontos).
Observa-se na Figura 1 a evolucdo das relacbes de troca para o setor sucroalcooleiro,
especificamente, para as usinas instaladas no Estado de Sdo Paulo entre novembro de 2011 a
junho de 2013. No periodo analisado, os indices de relagdes de troca sempre foram menores
do que 100, constatando assim uma deterioracdo do poder aquisitivo e, portanto da renda do
produtor, que neste caso seriam as usinas paulistas. De outra forma, pode-se dizer que a renda
diminui com a deterioracdo dos termos de troca.
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Figura 1: Evolugdo das relagbes de troca do setor sucroalcooleiro de novembro/2011 a
junho/2013 (Base = Nov/2011).
Fonte: Resultados da pesquisa.

O més de novembro de 2012 é marcado pela inflexdo entre os precos de aglcar e
etanol. Observa-se na Figura 1 que a partir deste més houve uma recuperacdo das relacdes de
troca para etanol e uma situacdo antagonica para agUcar. De dezembro de 2012 a abril de
2013, constatou-se uma profunda deterioracao dos termos de troca para agucar, em funcao dos
precos recebidos pelo produto. No mercado internacional este comportamento esta associado
ao fato da oferta da commodity ter superado a demanda durante a safra global 2012/13,
mantendo o mercado com pressédo baixista (CEPEA, 2013). Adicionalmente, as perspectivas
de uma safra volumosa no pais (principal produtor e exportador) pesaram sobre as cotacGes
nos primeiros meses de 2013.

Nota-se na Figura 1 um comportamento similar do indice de relacbes de troca para
cana-de-acucar e do indice de rela¢fes de troca agregado do setor sucroalcooleiro. No caso do
indice para cana-de-acUcar, 0 modelo de determinacdo do valor da tonelada da cana-de-agucar
considera a quantidade de Acucar Total Recuperavel (ATR) contida na matéria-prima,
entregue na unidade de processamento, e o preco do quilograma do ATR. Entre novembro de
2011 e junho de 2013 o indice de precos recebidos pelos produtores agricolas, ou seja,
considerando o preco do ATR, apresentou uma variagdo acumulada negativa de 16,77%. Este
processo estd associado a reducgdo dos investimentos em reforma do canavial e tratos
culturais, problemas climaticos e aumento do indice de perdas de sacarose com a mecanizagao
da colheita (EPE, 2013).
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E possivel observar na Tabela 4 que a taxa média geométrical’ de crescimento mensal
do indice de precos pagos (IPPP-Industrial), ou seja, o incremento médio mensal dos precos
pagos, foi de cerca de 0,43%, ao passo que este mesmo indicador para o indice de pregos
recebidos (IPRP) para agucar foi de -1,26%.

Tabela 4: Taxa média geométrica de crescimento mensal, coeficiente de variacdo e variancia
dos indices (IPPP, IPRP e IRP).

g P e e a2 P et Rlsaes e Troc (RT)
Agricola Industrial Agregado ;| Acglcar Etanol Agregado Cana | Aglcar Etanol Agregado Cana
Tx. Geom.. 0,09 0,43 0,17 -1,26 -0,45 -0,85 -0,91 -1,67 -0,87 -1,02 -1,0
CVv 1,06 3,09 151 1056 6,06 5,73 6,21 13,33 6,51 6,98 7,02
Var 1,15 10,12 2,33 87,62 30,39 26,34 31,02 132,38 33,07 38,23 39,2

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nota: Tx. Geom.: Taxa média geométrica de crescimento mensal em percentagem (%);
CV: Coeficiente de variacdo em percentagem (%);
Var: Variéncia amostral.

O indice mensal de precos recebidos pelas usinas no Estado de Séo Paulo (IPRP) e o
indice de precos pagos pelas usinas (IPPP) em termos de taxa de crescimento, para o periodo
analisado, apresentaram comportamentos dispares. Enquanto o IPPP (agregado) cresceu
0,17% a.m., o IPRP (agregado) apresentou taxa de crescimento negativa de 0,85% a.m.
Portanto, é possivel discutir e aproximar a capacidade de geracdo de renda da atividade
agricola e o seu impacto na economia regional, a partir da observacao de séries histéricas de
flutuacGes de precos.

Ribeiro (1997) observou que, de 1987 a 1996, o comportamento dos precos reais em
nivel de produtor no Brasil apresentaram tendéncia decrescente. A situacdo para os periodos
recentes parece caminhar na mesma dire¢do no caso do setor sucroalcooleiro, ou seja, tem-se
constatado uma situacdo desfavoravel ao produtor, no caso as usinas como unidades
representativas do setor sucroalcooleiro, no periodo analisado.

Desprezando-se o efeito tecnoldgico, os resultados apontam uma tendéncia de
deterioracdo dos termos de troca do setor sucroalcooleiro no periodo analisado e, conforme se
observa na Figura 2, é consequéncia em grande parte pelo comportamento dos precos
recebidos pelos produtos finais do setor, no caso redugdes dos precos do acgucar e etanol.
Constatou-se gque os efeitos dos pregos recebidos foram mais acentuados para acucar do que
para etanol, no caso do primeiro com maior taxa de reducdo dos seus precos, bem como
precos mais volateis comparativamente ao etanol. Adicionalmente, os termos de trocas
beneficiaram a certos setores do mercado sucroalcooleiro, principalmente aos vendedores de
insumos e prestadores de servicos tal como manutencgao.

17 As estimativas de crescimento dos indices de precos foram realizadas pelo método geométrico. De acordo com
[Ts
Hoffmann (2006), a taxa de crescimento (R) é dada por: R = [(:J'—Fjl - 1] % 100, em que I; sera o indice de

precos no més final (neste caso, junho/2013), I; serd o indice de precos no més inicial (novembro/2011) e n é
igual ao nimero de meses que, neste trabalho, é igual a 20.
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Figura 2: VariacGes nas relagcdes de troca do setor sucroalcooleiro (agregado) e contribuicdo
parcial dos custos dos insumos e dos preco recebidos pelos produtos - de dezembro de 2011 a
junho de 2013.

Fonte: Resultados da pesquisa.

Finalmente, € importante destacar que as inovacfes tecnoldgicas indutoras da
expansdo da produtividade desempenham um papel importante no contexto do setor
sucroalcooleiro, no entanto foram desconsideradas nesta andlise. Desta forma, o fator
tecnoldgico pode compensar e amenizar o viés do efeito desfavoravel das relacGes de troca

apresentado neste trabalho para o setor.
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5. CONCLUSOES

Usando como estudo de caso o setor sucroalcooeiro no Estado de Sdo Paulo, este
trabalho examinou as rela¢fes de troca utilizando uma nova metodologia de célculo. Os
resultados desta pesquisa apontam que houve uma forte tendéncia de deterioracdo dos termos
de troca no periodo compreendido entre novembro de 2011 e junho de 2013. Elas
deterioraram-se para cana-de-acgucar, acucar e etanol em fungéo da queda de seus precos, bem
como pelo aumento dos precos dos insumos e servigos utilizados na producdo destes
produtos. Os termos de trocas beneficiaram os setores a montante do setor sucroalcooleiro, tal
como 0 de maqguinas e insumos agricolas. A op¢do por um nivel tecnoldgico constante
possibilitou a comparacdo do nivel das relacbes de troca entre os varios meses analisados
neste artigo.

E importante destacar que, para a obtencdo do indice de relacdes de troca, foi
necessario desenvolver um indicador robusto que acompanhasse o movimento de precos
pagos pelos insumos e servicos da maior regido produtora de cana-de-agUcar, agucar e etanol
do Brasil. Desta forma, a contribuicdo do artigo reside num extenso levantamento de dados,
em especial os dados priméarios que foram coletados de forma a se calcular o indice de precos
pagos pelos produtores (IPPP). E importante ressaltar que a analise empirica desenvolvida ndo
é de longo prazo, desta forma os resultados deste artigo ndo evidenciam um teste robusto para
a PSH.

Optou-se pela criacdo dos indices e por uma andlise estatistica-descritiva dos
indicadores apresentados. Porém, existiu a limitagdo de ter um reduzido ndmero de
observacBes para um ajustamento econométrico dos indices de precos, dada a
indisponibilidade do levantamento de dados ap6s junho de 2013. A despeito disso, no entanto,
considera-se que o objetivo principal deste trabalho, mostrar uma metodologia de especifica
para o calculo das relacdes de troca entre os precos pagos e recebidos pelos agentes do setor
sucroalcooleiro, foi alcancado.
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