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Resumo

Entre as fontes de proteina animal, a demanda por carne de frango é a que mais cresce no Brasil
e no mundo. Ha diversas hipoteses para explicar a expansdo do consumo da carne de frango em
um ritmo superior ao crescimento da demanda pelas demais carnes, notadamente, bovina e
suina. Entre essas hipoteses merecem destaque a expansdo da renda, o pre¢o mais atraente da
carne de frango e as mudancas nos habitos alimentares, uma vez que, essa carne €, com
frequéncia, associada a uma dieta mais saudavel. Por meio de um modelo AIDS (Almost Ideal
Demand System) com termo de correcdo de erro, este trabalho buscou decompor a evolucéo do
share do consumo da carne de frango frente ao consumo de outras proteinas animais, como
carne bovina e suina. Os resultados encontrados sugerem que o ganho de participacdo da carne
de frango na dieta do brasileiro apresenta uma forte formacdo de habitos alimentares.
Curiosamente, os efeitos substituicdo e efeito renda tiveram contribuicdo negativa para o share
no periodo analisado.

Palavras-chave: carne de frango, habitos alimentares, demanda, efeito substituicdo, efeito
renda

Abstract
Among the different types of animal protein, the demand for poultry has been the fastest

growing in Brazil and worldwide. There are several hypotheses explaining the expansion of
chicken meat consumption at a faster pace than the demand for other meats, notably beef and
pork. Among those hypotheses are worth mentioning the income expansion, the most attractive
price of chicken meat and changes in food habits, as long as this meat has often been associated
with a healthier diet. Through an AIDS (Almost Ideal Demand System) model with error
correction term, this study sought to decompose the evolution of the consumption share of
chicken meat against the consumption of other animal proteins, such as beef and pork. The
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results suggest that food habits explains significantly the share gain of chicken meat in the
Brazilian market. Interestingly, the substitution and income effects had a negative contribution
to that share in the period.

Key words: chicken meat, food habits, demand, substitution effect, income effect

1. Introducéo

Com a estabilizacdo da economia brasileira nas ultimas décadas, o crescimento da renda
do brasileiros proporcionou uma melhoria na quantidade e na qualidade da alimentacdo da
populacdo, principalmente no que tange o consumo de proteina animal. Esta categoria de
alimentos apresentou um expressivo crescimento na quantidade consumida, como pode ser
observado na figura 1.1, que apresenta o consumo per capita do brasileiro de carne bovina,
suina e de frango.

FIGURA 1.1. Consumo per capita de carnes (kg/hab/ano)
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Fonte: FAOSTAT

Além do crescimento da renda, o setor em questdo obteve grandes ganhos de
produtividade no periodo, que permitiram a queda nos precos mesmo em um ambiente de
demanda crescente. Observa-se pela figura 1.2 que os trés produtos analisados tiveram reducéo
semelhante desde a década de 1970.

Também é possivel observar que o crescimento do consumo de frango foi superior ao
crescimento das demais carnes, tendo o share do primeiro evoluido de 6% em 1961 para 48%
em 2012. Como o preco relativo das carnes ndo sofreu grandes alteracdes e demais fontes de
proteinas no Brasil ainda representam um pequeno share do consumo, este grande ganho de
participagdo poderia ser explicado caso carne de frango seja um bem superior e seu consumo
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acompanhe o crescimento da renda mais que proporcionalmente que as demais carnes, ou que
houve mudanca nas preferéncias dos consumidores em direcdo da carne de frango.

FIGURA 1.2. Precos de carnes
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Fonte: IEA

A Ultima hipdtese vai ao encontro de Drewnowsk and Popkin [1997], que afirmam que
paises com maiores rendas tendem a migrar seus habitos de consumo para dietas mais saudaveis
e, portanto, explicaria a diminui¢do do consumo de carne bovina e suina (tidas como menos
saudaveis) e a migracdo para a carne de frango. Os autores também afirmam que paises em
desenvolvimento tendem a consumir mais gorduras e proteinas de baixa qualidade antes de
mudarem sua dieta para dietas mais saudaveis.

Neste trabalho, utilizamos a anéalise de decomposi¢édo para dividir o ganho ou perda de
share das carnes bovinas, suinas e de frango em trés componentes: efeito substituicdo, efeito
renda e formacdo de habitos alimentares. Encontramos evidéncias que todo o ganho de share
da carne de frango em relacdo as demais foi causado por mudangas nos habitos alimentares dos
brasileiros, dado que o efeito substituicdo e renda deste produto estimados por um modelo AIDS
com cointegracdo foram negativos. O modelo ECM-AIDS segue como especificado em
Karagiannis et al. [2000] e a analise de decomposi¢éo do setor de proteina animal segue o estudo
feito para Grécia de Karagiannis and Velentzas [1997].

Apbs esta breve introducdo, o trabalho segue com a descri¢do do modelo na se¢do 2, 0s
resultados na secdo 3 e as conclusfes na se¢édo 4. Por fim, temos as referéncias utilizadas no
trabalho.

2. Modelo
2.1 Analise da decomposicéo

Apesar de ja ter sido muito utilizada por trabalhos empiricos em producéo (Kako [1978];
Kako [1980]; Kuroda [1987]; Karagiannis and Velentzas [1991]; e Peeters [1995]), apenas com
o trabalho de Karagiannis and Velentzas [1993] este tipo de 2 metodologia foi utilizada para
decompor o ganho de share de um bem na cesta de consumo da populacéo.
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A partir de uma funcéo gasto dada por

e(p,u,z)

onde p é um vetor (n x 1) de precos de bens, u ¢ a utilidade e z ¢ um conjunto de h variaveis
representando habitos, podemos obter o share no equilibrio derivando e(p,u, z) via lema de
Shephard na forma In

dlne(p,uz)

S = Gy

com m representando o gasto total.

Derivando S;(p, m, z) em relagdo ao tempo, dividindo por S;(p,m, z) e rearranjando
temos

6lnSi
dlnzy,

@1 G(S) = Tjags!

dIns;
G(S) + 56 (m) + iy 5 L G (2)

onde G (.) é a taxa de crescimento da varidvel correspondente.
Usando a definicéo de share na forma logaritmica
InS; =Inp; +Inx; —Inm

sendo x; a quantidade demandada do bem i, ao diferenciarmos em relagéo ao logaritmo do bem
Jj e em relacéo ao logaritmo do gasto total, e rearranjando na forma de elasticidades, temos

(2.2a)
alnSi
dlnp; - S‘A} 0y
(2.2b)
alnSi _
dlnm i

onde §;; € o delta Kronecker (8;; = 1 parai = je §;; = 0 parai # j), ei"]’-’ é a elasticidade de
precos Mashaliana, e n; e a elasticidade do gasto total.

Substituindo (2.2a) e (2.2b) em (2.1), temos

(2.3)

n h
dlnS;
68D = ) (elf +8,)6(p)) + (0= DEGM) + Y 21 6(a)
j=1 k=1

Combinando (2.3) com a equagéo de Slutsky na forma de elasticidade, temos:
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(2.4a)

n n h
G(Si)=Z(e{j—5j+6ij)c(pj)+(ni—1) G(m)—ZSjG(pj) +Zaan’;G(zk)
j=1 j=1 k=1

(2.4b)
h

j=1 j=1

o] dlnz,

onde e{]’- e a elasticidade de precos Hicksiana, e a;; € a elasticidade parcial de substitui¢do de
Hicks-Allen.

2.2. ECM-AIDS

As elasticidades da equacéo (2.4a) foram estimadas por um modelo ECM-AIDS. Muitos
estudos que testam o modelo AIDS (Deaton and Muellbauer [1980]) acabam por rejeitar a
estricdo de homogeneidade. Keuzenkamp and Barten [1995] afirmam que muitas destas
rejeicdes sdo consequéncias de baixa qualidade dos dados agregados, formas funcionais ma-
especificadas e uso inapropriado de técnicas econométricas. Outro problema encontrado nestes
estudos é a falta de dindmica, ja que muitos deles estimam o AIDS de forma estatica, ignorando
as propriedades temporais das séries. Utilizando cointegracdo no modelo AIDS, Ng [1995],
Attfield [1997] e Karagiannis et al. [2000] encontram varios casos onde a homogeneidade vale.

Partindo da especificacao linear de um modelo AIDS, dado por

(2.5)

- m
Si =Qa; +Zyl]lnpj +ﬁlln(F) +et

j=1

onde P foi aproximado pelo indice de precos de Stone P = 7" ; w; In p;, € realizado um teste
de raiz unitaria para ver se as variaveis sdo integradas de ordem 1. Caso as variaveis sejam I(1),
realiza-se o teste de cointegracdo de Engle and Granger [1987], que testa se os residuos da
regressdo sdo estacionarios, confirmando a cointegrag&o.

Existindo a cointegracdo, podemos estimar através de um SUR o seguinte sistema

(2.6)
n

m
AS; = §iAS; 1 + Z YijAlnp; + B;Aln (F) + Aittie—q + ug
=

onde u;:—, € 0 residuo da equacéo de cointegracdo e 4; < 0.
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A partir do sistema acima, pode-se testar através de um teste de Wald se as hipéteses de
simetria e homogeneidade linear, ou seja

Yij = Viji

n
Z Yij =0
j=1

Caso ndo se rejeite a hipotese, pode-se eliminar uma equagao, j& que recuperamos 0s
parametros desta equacdo a partir das demais, e estimar novamente o sistema, que agora exige
a utilizacdo de um SUR iterado.

Seguindo Alston et al. [1994], a elasticidade-preco Marshaliana é dada por

Yij Bi
el =55+ () - ()

A elasticidade-renda é dada por

Sj

ﬁi)

=14 (=

=L (si

E a elasticidade Hicksiana, denominada por &ff = &/f + n;S;
Yij

Com posse destas elasticidades, conseguimos fazer a analise de decomposicéo exposta
pela equacdo (2.4a).

3. Resultados

As elasticidades foram recuperadas de duas formas distintas, considerando ou ndo considerando
a outside option, que seria ndo comprar nenhuma das trés carnes propostas. O calculo do outside
option seguiu Resende Filho et al. [2011]. Primeiro, gerou-se a série do gasto com todos 0s
outros bens de consumo exceto carnes subtraindo-se, para tanto, o gasto per capita com carnes
do gasto per capita com consumo que foi gerado a partir da série de consumo das familias
disponibilizada pelo Ipeadata. Segundo, tendo-se as séries das parcelas do gasto referentes ao
gasto com carne bovina, suina, de frango e com o0s outros bens de consumo, gerou-se a série de
precos deflacionados dos outros bens de consumo resolvendo a igualdade IGP — D;, =
Y Pty para py., onde p;; e wy, s30 0 preco e a parcela do gasto do i-ésimo bem no tempo
t.

As estatisticas descritivas das séries utilizadas nas estimacdes dos modelos sdo
apresentadas na tabela 3.1.
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TABELA 3.1. Estatisticas descritivas dos dados, 1970 a 2013

Variavel Média Desvio Padrao Minimo Méaximo
Consumo aparente de carne bovina (kg/pessoa) 29.4 7.3 16.7 41.0
Consumo aparente de carne suina (kg/pessoa) 20.7 13.7 3.8 47.3
Consumo aparente de carne de frango (kg/pessoa) 9.5 3.0 5.2 155
Preco da Carne Bovina no Varejo (R$/kg)* 19.1 6.3 10.5 33.6
Preco da Carne Suina no Varejo (R$/kg)* 10.5 5.7 3.7 20.3
Preco da Carne de Frango no Varejo (R$/kg)* 20.4 8.4 9.4 36.5
Gasto com Carne (R$/capita)* 849.4 175.2 5749 13129
Gasto com Outros Bens de Consumo (R$/capita)* 10980.4 1869.8 6299.6 14259.1

*Séries deflacionadas pelo IGP-di, média 2012 = 100.
Fonte: FAOSTAT

Os resultados dos testes de raiz unitaria e de cointegracdo aparecem na tabela 3.2 para
0 modelo sem outside option e na tabela 3.3 para 0 modelo com outside option. Observa-se que
as variaveis sdo 1(1) e que ndo se pode rejeitar a hipotese de estacionariedade nos residuos,
indicando cointegracao entre as variaveis.

Para 0 modelo sem outside option, o teste de Wald néo rejeitou as hipdteses de simetria
e homogeneidade linear, sendo possivel entdo recuperar os parametros de uma das equacées
(no caso a equacdo para a carne suina) apés a estimacao do SUR iterado. A tabela 3.4 apresenta
os resultados. Mas considerando-se o outside option, simetria e homogeneidade linear foram
rejeitados. A tabela 3.5 apresenta os resultados do SUR contendo todas as equacdes.

Como esperado, os parametros A; em ambas tabelas sdo negativos e menores que 1,
indicando a correcdo de desvios de curto prazo para o equilibrio de longo prazo do modelo de
cointegracao.

As tabelas 3.6 e 3.7 fornecem as elasticidades-preco e renda Marshalianas sem e com
outside option, respectivamente. Observa-se que as elasticidades-pre¢o sdo negativas em ambas
as estimac0es e que a sensibilidade da carne bovina ao proprio prego é superior a da carne de
frango, que por sua vez é superior a da carne suina. Ja sobre a elasticidade-renda, a carne de
frango tem elasticidade inferior a 1, o que indica que o bem ¢ inferior. Carne suina tem
elasticidade-renda superior a 1, ou seja, € um bem de luxo, e a elasticidade-renda de carne
bovina é préxima a 1. Os resultados sdo 0s mesmos ao se considerar a outside option.

As elasticidades Hicksianas sdo dadas pelas tabelas 3.8 e 3.9. Como esperado, as
elasticidades hickisianas em relacdo ao proprio preco sdo negativas. No modelo sem outside
option, a carne de frango tem a maior sensibilidade, com um aumento de 1% no pre¢o no prego
da carne de frango levando a uma queda de 0,45% no consumo do produto. Ao considerar a
outside option, a carne bovina passar a apresentar a maior elasticidade, com coeficiente de -
0,61.
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TABELA 3.2. Teste de raiz unitéria e teste de cointegracdo - Modelo sem outside option

Raiz Unitaria

Variavel Nivel A Cointegracgéo
wil -0.5000  -1.9070 -1.3890
(-0.3104) (-0.0331) (-0.0897)
w2 0.1920 -2.3940 -2.1200
(-0.5754) (-0.0116) (-0.0231)
w3 -2.3080 -2.3610 -2.2520
(-0.4294) (-0.0125) (-0.0176)

Inpl -0.9040 -2.1620
(-0.1865) (-0.0193)
Inp2 -1.6130 -1.1720
(-0.7871) (-0.1252)
Inp3 -0.4170 -2.0990
(-0.3399) (-0.0222)
Inreal -1.048 -2.899
(-0.1532) (-0.0035)
Valores da estatstica de Dickey-Fuller.

P-valor do teste entre parénteses.

Fonte: elaboracdo dos autores

TABELA 3.3. Teste de raiz unitéria e teste de cointegracdo - Modelo com outside option

Raiz Unitaria

Variavel Nivel A Cointegracéo
wl -1.5690 -2.1490 -2.2880
(-0.0634) (-0.0199) (-0.0146)
w2 -1.9580 -2.4690 -1.3880
(-0.3055) (-0.0097) (-0.0899)
w3 -2.8890 -3.8840 -1.5360
(-0.1663) (-0.0003) (-0.0698)
w4 -1.7520 -2.3870 -3.3210
(-0.7274) (-0.0117) (-0.0012)
Inpl -0.9110 -2.1460
(-0.1847) (-0.02)

Inp2 -1.5090 -1.2160
(-0.8259) (-0.1167)
Inp3 -0.3750 -2.1200
(-0.3553) (-0.0212)
Inp4 -1.2020 -2.3530
(-0.1214) (-0.0127)
In real -1.318 -2.624
(-0.1009) (-0.0068)
Valores da estatstica de Dickey-Fuller.

P-valor do teste entre parénteses.

Fonte: elaboragéo dos autores
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TABELA 3.4. Estimacdo sem outside option

Parametros Beef Chicken Pork
vib 0.1562
-4.77
yic -0.0411 0.0746
(-1.21) -3.43
vip -0.0743 -0.0118 0.0861
(-2.35) (-0.65) 2.92
Bi 0.0015 -0.0303 0.0288
-0.03 (-1.06) -0.67
£i -0.0022 -0.2015 0.2036
(-0.02) (-1.62) -1.22
Ai -0.3058 -0.3570 0.6628
(-3.11) (-3.84) -4.49

Estatstica t entre parénteses

Fonte: elaboracgéo dos autores

TABELA 3.5. Estimacdo com outside option

Parametros Beef Chicken Chicken Pork
yib 0.0118 0.0012 -0.0062 0.6088
(-2.88) (-0.35) (-2.15) (-14.91)
yic -0.0008 0.0071 0.0004 0.1074
(-0.51) (-5.29) (-0.33) (-6.89)
vip -0.0067 0.0002 0.0052 0.1408
(-2.5) (-0.1) (-2.62) (-5.21)
yioo -0.0037 -0.0089 0.0012 -0.8581
(-1.01) (-2.95) (-0.46) (-23.48)
B8i -0.0007 -0.0031
(-0.14) (-1.7)
i 0.0006 -0.0045
(-0.03) (-0.09)
Ai -0.3866 -0.4371
(-4.88) (-5.73)

Estatstica t entre parénteses

Fonte: elaboracdo dos autores

TABELA 3.6. Elasticidades Marshalianas sem outside option

Elasticidade-preco Elasticidade-renda
Beef -0.7235 1.0027
Chicken -0.6988 0.8900
Pork -0.5002 1.1768

Fonte: elaboragéo dos autores
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TABELA 3.7. Elasticidades Marshalianas com outside option

Elasticidade-preco Elasticidade-renda
Beef -0.6470 0.9801
Chicken -0.5622 0.8078
Pork -0.4671 1.1665
outside option -1.9142 1.0019

Fonte: elaboracéo dos autores

TABELA 3.8. Elasticidades Hicksianas sem outside option

Preco de
Beef Chicken Pork
Beef -0.1601 0.2021 0.0306
Chicken 0.4698 -0.4538 0.1200
Pork -0.2419 0.0697 -0.3086

Fonte: elaboragéo dos autores

TABELA 3.9. Elasticidades Hicksianas com outside option

Preco de
Beef Chicken Pork outside option
Beef -0.6143 0.0512 -0.1748 19.1693
Chicken -0.0176 -0.5490 0.0327 7.5066
Pork -0.6554 0.0388 -0.4558 154911
outside option 0.0294 0.0069 0.0110 -0.9718

Fonte: elaboragéo dos autores

Uma mudanga importante ao se considerar a outside option é a elasticidade cruzada de
carne bovina e de frango. Se na primeira estimacdo os bens sdo considerados substitutos,
apresentando elasticidades positivas, na segunda estimacao o coeficiente é proximo a zero. Em
ambas as estimac0es, carne bovina e suina sdo complementares. Por fim, carne suina e de frango
séo consideradas bens substitutos nas estimacdes realizadas.

Por fim, utilizando as elasticidades Marshalianas das tabelas 3.6 e 3.7, voltamos a
equacéo (2.4a) e obtemos as figuras 3.1, 3.2 e 3.3 (no Anexo) para 0 modelo sem outside option
e as figuras 3.4, 3.5 e 3.6 (também no Anexo) para 0 modelo com outside option. Observa-se
que o efeito substituicdo e o efeito renda contribuiram para reduzir o share da carne de frango
entre o periodo de 1970 e 2013, sendo as mudancas de habitos alimentares os principais
responsaveis pela evolucdo do consumo da carne. Na estimagdo com outside option, o efeito
substituicdo da carne de frango € muito mais negativo que na estimagdo sem outside option.

4. Conclusdes

Este trabalho buscou decompor o crescimento do share visto nas Gltimas décadas da
carne de frango em relacdo as carnes bovinas e suinas atraves da analise de decomposi¢édo da
evolucdo deste share. As elasticidades de substitui¢cdo foram calculadas atraves de um modelo
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de correcgéo de erros AIDS. Considerando-se ou ndo a op¢do de ndo compra, observou-se que a
formacdo de habito foi praticamente a Unica responsavel pela evolucdo do share no periodo
analisado, dado que o efeito renda e substituicdo da carne de frango foram estimados como
negativos.
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6. Anexo

FIGURA 3.1. Decomposicao do share de Beef sem outside option
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FIGURA 3.2. Decomposicédo do share de Chicken sem outside option
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FIGURA 3.3. Decomposicédo do share de Pork sem outside option
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FIGURA 3.4. Decomposicédo do share de Beef com outside option
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FIGURA 3.5. Decomposicédo do share de Chicken com outside option
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FIGURA 3.6. Decomposicéao do share de Pork com outside option
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